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 مقدمه: -1

 مرور كلي  -1-1

اتومبيل سازي با تأكيد رو به افزايش بررر تسررييابي برره هييرررفيهاي اساسرري تر  ي مهندس

اقيصات سوخت اتومبيل ، تر تلاش جهت ارائه موتورهايي هسيند كه مصرف موقررت ويرر   

نيازهرراي انييررار اررديد  ينررد   را افزايش تات  و مي تواننررد از اررراي  و (BSFC)ترمز 

و  (CIDI)و اقيصات سرروخت، موتررور ئررازوئيلي، تزريرر  مسرريقي   BSFCتبعيت كنند. 

 (Spark-ignition)و اقيصات سوخت موتور احيراق جرقرره اي  BSFCموتور تيزلي، بر 

كه سوخت  ن از طري  مجرا و تهانه موجوت تر  ن تزري  مي اوت، ارجحيت تارت، تليررل 

مدتاً اسيفات  از نسرربت تررراك  بسرريار بررالتر و عمررل  يررر كنيرلرري مرري بااررد. اين امر، ع

موتور تيزلي، عموماً صدا و سطح هارازيت بالتر، تامنه سرعت محرردوتتر، قابليررت بنابراين، 

بالتري را نسرربت برره موتررور احيررراق جرقرره اي  xNoرا  اندازي كاهش يافيه و انييارات 

(SI) ول تو تهه ئذايه، تلاش هايي تر جهررت ارائرره موتررور از خوت نيان مي تهد. تر ط

احيراق تروني تر مررورت كاربرتهرراي اتومبيررل سررازي صررورت ئرفيرره اسررت كرره بهيرررين 

و تيزي را با ه  تركيب كند. هدف از ايررن كررار، تركيررب نيررروي  SIوي ئيهاي موتورهاي 

برروت  اسررت.  نررين وي   موتور ئازوئيلي با كارايي و بازت  موتور تيزلي تر بخيرري از بررار 

موتور تيزلرري نزتيررد برروت  و تر عررين  BSFCرا ارائه مي تهد كه به  BSFCموتوري ، 

 را محفوظ مي تارت. SIحال، وي ئيهاي عملي و بازت  قدرت وي   موتور 

تحقي ، نيان تات  است كه كانديد نويد بخش براي تسييابي به ايررن هرردف، يررد موتررور 

تزري  مسيقي  است كه تركيب وروتي را جهت كنيرررل   هار ضربه اي، احيراق جرقه اي ، 
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بار خفه نمي كند. تر اين موتور، يد سيون ابررري اررسل اسررخري سرروخت، مسرريقيماً برره 

سوخت با يد تركيب قابل احيررراق تر هلاتررين و  -سيلندر تزري  مي اوت، و تركيب هوا 

ان يررد موتررور تزريرر  مولد جرقه و تر زمان احيراق ، ايجات مي اوت. اين نوع موتور، بعنو

طراحي مي اوت. اين نوع موتررور، عمومرراًسس بسررياري تر  (DISC)مسيقي ، اارژ ليه اي 

مورت سوخيهاي تاراي عدت اكيان و انديس حركت هذيري هائين تررر را از خرروت بررروز مرري 

بررر قابليررت  DISKتهند، و بخش  يمگيري از كار اوليه تر مورت موتورهاي طرح اوليه 

ركز بوت. توان خروجي اين موتور، به ايو  اي ميررابه بررا ترروان خروجرري  ندسوخيي ميم

موتور تيزلي، با تغيير ميزان كه به سيلندر تزري  مي اوت، كنيرل مي ئرتت. هواي القايي 

)مسيي( خفه نمي اوت بنابراين به حداقل رساني كار منفرري حلقرره همخرراژ  رخرره، مررورت 

ز كليد جرقه جهت احيراق سوخت و تركيب با هوا، توجه قرار مي ئيرت. موتور، با اسيفات  ا

موجبات احيراق مسيقي  را فررراه  مرري  ورت، بنررابراين از بسررياري از اررراي  و نيازهرراي 

كيفيت احيراق احيراق اتوماتيد را كه مربوط به سوخيهاي موتور تيزلي هسيند، اجينررا  

ممسررن اسررت كررل عمررل مي كند. بعلاو ، به وسيله تنظي  كليد جرقه و ان كيور سوخت، 

 BSFCتركيبات سوخيني بسيار زيات بدون موات قابل احيراق كافي حاصل ارروت، و يررد 

 افزايش يافيه به بار  يد.

از يد  ي  انداز تاريخي، تمايل برره ايررن منرراف  مهرر ، تعرردات تحقيقررات مهرر  تر مررورت 

و اجرا ارردند،  ، ارتقاء يافيه است.  ند اسيرات ي احيراق، ارائه DISCهيانسيل موتورهاي 

 Texaco Man-fm of masch (TCCS)از جملرره سيسرري  احيررراق كنيرررل اررد  

inenfabrik Auguburg-Nurnberg   و سيسي  احيراق برنامه ريزي ادFord  اين
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سيسي  هاي اوليه، مبيني بر موتورهايي بوتند كه تو اير تر هر سيلندر، با يررد محفظرره 

ري  تأخيري، بررا بسررارئيري يررد سيسرري  تزريرر  احيراق كاسة تاخل هيسيون تاايند. تز

همپ مسانيسي حاصل از يد كاربرت موتور تيزلي ، بدست  مد. عمل  -خ   -سوخت نازل 

حاصررل اررد كرره بررا موتررور  BSFCاز طري  تامنة بار و با  (withrottled)عدم خنگي 

ان رقابت مي كرت . نقطه ضعف عمد  ايررن برروت كرره زمرر  (IDI)تيزلي تزري   ير مسيقي  

بندي تزري  تأخيري ، حيي تر بار كامل حفظ مي اد، ايررن امررر، برره تليررل محرردوتيات 

سيسي  تزري  سوخت مسانيسي بوت. اين امر امسان احيررراق برري توت يررا كرر  توت را بررراي 

فراه  مي كرت. لررزوم اسرريفات  از تجهيررزات  1به  20هواي  ني تر از  -نسبيهاي سوخت 

يد توربو اارژ جهت فراه   ورتن توان خروجي مناسررب  تزري  سوخت تيزلي، با نياز به

همرا  بوت كه منجر به ايجات موتوري با وي ئيهاي عملسرت هزينه اي مي اد كه ميابه بررا 

وي ئيهاي عملسرت و هزينه يد موتور تيزلي بوت، اما تاراي انييارات هيرردروكربن خررام بررا 

اً رقي  و اسيفات  از تجهيررزات بوت. تركيب كاربرت هواي نسبي (UBHC)بار نسبي ضعيف 

تزري  سوخت كه محدوت به تامنة سرعت بوت، برردين معناسررت كرره ترروان خروجرري ويرر   

موتور، كاملاً هائين بوت. مبحثي تر مورت تركيب بندي هندسي اين سيسي  هاي اوليرره تر 

 ارائه مي اوت. 6-1بخش 

ه  وجوت تاات،  DISCي بسياري از محدوتيات اساسي كه تر كار اوليه تر مورت موتورها

اكنون مي توانند از بين بروند. اين امر، خصوصرراً تر مورتمحرردوتييهاي كنيرررل عمررد  اي 

سررال هرريش  15مربرروط برره  (DI)صحت تارت كه تر مورت ان كيورهاي تزريرر  مسرريقي  

توس  بسياري از اركيهاي وجوتتاايه است. تسنولوژيها و اسيرات يهاي كامخيوتري جديد، 
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ازي جهت بررسي مجدت اينسه كدام مناف  بالقو  موتور تزري  مسيقي  ئازوئيل اتومبيل س

(GDI)  مي توانند تر توليد موتورها به كررار رونررد، اسرريفات  مرري ارروند. ايررن موتورهررا و

 مورت بررسي قرار مي ئيرند. 6-17و  6-2اسيرات يهاي احيراق، تر بخش هاي 

ي جررام  تيناميسهرراي تركيبرري و اطلاعررات موجرروت تر ايررن سررند، امسرران مرررور بررسرر 

اسيرات يهاي كنيرل احيراقي را براي خوانند  فراه  مي  ورت كه ممسن است تر موتورهاي 

ئازوئيلي، تزري  مسيقي ، احيراق جرقه اي ،  هار ضربه اي به كار روند. بسررياري از ايررن 

ر مي ئيرنررد، و اطلاعات كه هنوز به زبان انگليسي ترجمه اد  اند، تقيقاً مورت بررسي قرا

 تحقي  و توسعة تقي  و حياتي  يند ، اناسايي مي اوند.

 PFIتر مقابل موتور  GDIمناف  بالقو  اصلي: موتور  -2-1

، تر اسيرات يهاي  مات  سازي تركيب اسررت  GDIو موتور  PFIتفاوت اصلي ميان موتور 

روتي هررر سرريلندر ، سوخت به تهانه و PFIنيان تات  مي اوت. تر موتور  1كه تر اسل 

تزري  مي اوت، و زماني عقب مانرردئي ميرران عمررل تزريرر  و كرراهش سرروخت و هرروا تر 

اتومبيلي فعلي، از تزري  سوخت زمان بندي اد   PFIسيلندر وجوتتارت. اكثر موتورهاي 

روي هيت تريچه وروتي اسيفات  مي كنند، البيه  نها اينسار را از زماني انجام مرري تهنررد 

ي بسيه بااد. تر طررول اسرريارت زتن و   رراز سرررما، يررد ليررة ميحررر  كه تريچه وروت

تيررسيل مرري تر ناحيرره تريچرره وروتي مجرررا )تهانه()موقت( ، يا تركيبي از سوخت ماي ، 

اين امر، بواسطه اوت. اين امر، موجب تأخير تر تريافت سوخت و خطاي ژيگلور مي ئرتت، 

ين مقدار سوخيي كه از مقدار مررورت نيرراز تبخير ايجات مي اوت و ايجات اين امر، جهت تأم

لزم و ضررروري اسررت. ايررن زمرران عقررب براي نسبت اسيوكيوميريد ايد   ل بييير است، 
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 4ماندئي و رتيسب ممسن است موتوري را ايجات كند كه جرقه نمي زند يا تر  رخه هاي 

 UBHCاوليه، سوخين ناقص را بوجوت  ورت، و افررزايش  يررمگيري تر انييررارات  10تا 

 ايجات سازت.

ميقارباً، تزري  مسيقي  سوخت به سيلندر موتور، از ايجات ميسلات و ميررسلات همرررا  بررا 

مرطو  بوتن تيوار  سوخت تر تهانه جلرروئيري كرررت  و تر عررين حررال، امسرران كنيرررل 

افزايش يافيه سوخت تنظي  اد  را براي هر احيراق و امسان كاهش زمان انيقال سرروخت 

زت. جرم واقعي سوخت وارت اد  به سيلندر تر يد  رخه معين مي تواند را فراه  مي سا

، نيرررو و هيانسرريلي را بررراي  GDIموتررور  PFIبييير با تزري  مسيقي  كنيرل اوت تا با 

هوا و مقرراتير  -احيراق مناسب تر ، تغيير كمير سيلندر تا سيلندر تيگر تر نسبت سوخت 

BSFC يارات عمل هائين تر، ارائه مي تهد. انيUBHC   تر طول   از سرما ، بررا تزريرر

مسيقي ، كمير مي اوت. و عسس العمل موقيي موتور مي توانررد حاصررل ارروت. تر نييجرره 

، سوخت وارت اد  به سيلندر تحت اراي  عمل  GDIفيار سوخت عملي بالتر سيسي  

تير بهينه سازي مي اوت، بنررابراين مقررا PFIتر سرما بهير از فيار سوخت عملي سيسي  

 SMDميسرررون  16تبخير سوخت بيييري را ارائه مي تهد. سايز و انداز  افت ميوسرر ، 

قابل مقايسه مي بااررد. بنررابراين، اررايان  PFIسيسي   SMDميسرون  120است كه با 

ذكر است كه تزري  مسيقي  سوخت به سيلندر، تضمين نمي كند كه مسررائل وميررسلات 

و  برروتن ترراي هرراي هيسرريون يررا سررطوح تيگررر مربوط به لية سوخت، وجوت ندارت. مرط

تيوار موقيي ميغير مهمي را ارائه  عمدي يا سهوي ، تبخير و تيسيل ليةمحفظة احيراق ، 

 مي تهد.




