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 : (ASTM) جوش ترميت تعريف-1

دماي  باجوش ذوبی می باشد كه در آن اتصال دو فلز به همديگر بعد از گرم شدن بوسيله فلزي   وعین

اكسيد فلز  واكنشينوترميك راپشت سر گذاشته انجام می شود وفلز مايع كه از بالا كه واكنشی آلوم

 Thermochemicalايهاين پروسه جزء پروسهآمده است بعنوان فلز پر كننده عمل می كند. بدست Alو

Welding     می باشدو در گروهMinor Welding Process  كه داراي استفاده هاي خاص وموردي می باشند

 رد. قرار می گي

 :فرايند جوشكاري ترميتتاريخچه -2

پروفسور دكتر هانس گلداشميت در شهر اسن آلمان موفق به  1898 يكصد و بيست سال پيش

 استخراج فلزات سخت از اكسيد آنها بر پايه واكنش احياي اكسيد توسط يك احيا كننده مناسب شد. 

ته شد البته در بعضی منابع بكارگيري در جوش ريل تراموا در آمريكا بكار گرف 1920اين روش در سال 

از جوش ترميت براي گسترش ريلهاي  1933زودتر اين روش در آلمان اشاره شده است. در سال 

آغاز شده   1938طويل استفاده شد و استفاده از اين جوش در مصارف الكتريكی از سال  

 است. است.پيشرفتهاي اين روش در طی جوشكاري ريلها در بخش بعدي آورده شده 

 :فرايند جوشكاري ترميت -3

اكسيدهايی كه توسط آلومينيوم احيا می شوند واكنش احيا به واكنش آلومينوترمی معروف بوده و اين 

واكنش اساس فرايند جوشكاري ترميت می باشد. واكنش آلومينوترميك مربوط به احياي آهن بصورت 

 زير نوشته می شود: 

°cKJ at 2450+ 2Fe + 760 3O2+ 2Al = Al 3O2Fe 

) + 181500 cal3O21Kg (thermite) = 524g(Fe) + 427g(Al 

 در اين فرايند واكنش بين اكسيد آهن و آلومينيوم رخ داده و در نهايت مذاب آهن و اكسيد آلومينيوم

مطالعات انجام شده روي مكانيسم   .می باشد  c  ˚  2800 - c  ˚ 0024توليد می شود. دماي واكنش 

و  c  ˚960وم با اكسيد آهن، نشان داده است كه اين واكنش در دو مرحله يكی در دمايواكنش آلوميني 

می  3O2Alو  3O2Fe محصولات واكنش  c  ˚960انجام می شود. در دماي  c ˚1060ديگري در دماي

 باشد كه بصورت زير نوشته می شود: 
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+ 6FeO 3O2+ 6 Fe 3O2+ 2Al = Al 3O29Fe 

 بصورت زير بوجود می آيد:  3O2Alو  Fe ،4O2FeAlانجام ميشود،  c ˚0601درمرحله بعدي كه دردماي

+ 2Fe  3O2+ 2Al = Al 3O2Fe 

4O2+ 2Al = 5FeO + FeAl 3O23Fe 

عمده  ارائه شده است.   1ل استنياط می شود كه در شك DTAدو مرحله واكنش از نتايج آزمايشات 

ر جهان براي جوشكاري ريل و ايجاد ترين كاربرد فرايند ترميت در جوشكاري ريلهاست كه در سراس

ميلادي براي اتصال ريلها براي ايجاد  1906خطوط مداوم استفاده می شود بطوريكه اين فرايند از سال 

خطوط طويل و يا تعميرات آنها استفاده می شده است. در ابتدا از واكنش ترميت فقط براي گرم كردن 

 . اسب براي تغيير شكل گرم می رساند دو سر ريل استفاده می شد و آن را به دماي من

   DTA: نتايج آزمايشات  1شكل

و سپس با اعمال فشار اتصال ناقصی ايجاد می شد. بدين ترتيب كه مذاب حاصل از واكنش ترميت 

  1920داخل قالبی كه در دو سر ريل نصب شده ريخته می شد و دو سر ريل را گرم می كرد. در سال 

ابطه با فرايند جوشكاري ترميت انجام شد و بعنوان نمونه دو سر ريل قبل ميلادي، اصلاحات زيادي در ر

از ديگر كاربردهاي جوشكاري   با مخلوط هوا و بنزين گرم می شد. c ˚  900از ريختن مذاب تا دماي

ترميت می توان به اتصالات فولاد به مس، مس به مس، تعمير عيوب قطعات ريختگی سنگين، 

 شاره كرد.ا استفاده در سازه ها و اتصال كنداكتورهاي با پايه مس جوشكاري آرماتورهاي مورد




