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 مقدمه و تاريخچه 

است كه قدمت آن بنا به عقيده برخي ترين مصالح ساختماني آجر از قديمي 

رسد ولي اين امر هنوز به اثبات نرسيده است. در شناسان به ده هزار سال پيش مي باستان 

پزي در شوش و سيلك كاشان كه تاريخ آنها به هزاره پزي و آجرهاي سفال ايران بقايا كوره

توليد و مصرف آجر در هايي از رسد پيدا شده است و نيز نشانهچهارم پيش از ميلاد مي 

هندوستان به دست آمده كه حاكي از سابقه شش هزار ساله آنست. ساختمان برج بابل 

سال قبل بوده و امروزه بقاياي آن موجود است. از    5000كه از اجر بنا شده مربوط به 

هاي شهرهاي بغداد و  هاي يكي از شهرهاي بابل در برخي ساختمان آجرهاي ويرانه

 باشد.  سال قبل از ميلاد مي  600ده شده كه مربوط به  تيسفون استفا

هايي بوده كه بر روي آنها منشورها واژه آجر ) معرب آگور فارسي ( بابلي است و نام خشت

رود نخستين بار از پخته اند. گمان مي نوشتهها(، قوانين )دادها( و نظاير آنرا مي )فرمان 

هاي آجر  پزي برده باشند. كوره آجر پي ها به پختن ها و كف اجاق شدن خاك ديواره

ابتدائي نيز بي گمان از مكان هايي تشكيل مي شده است كه در آن لايه هاي هيزم و 

( در ايران باستان ساختمان هاي 1-2خشت متناوباً روي هم چيده مي شده است) شكل 

طاق كسري در بزرگ و زيبايي بنا شده اند كه پاره اي از آنها هنوز پا برجا هستند، نظير  

غرب ايران قديم، عراق فعلي بعدها نيز ساختمان هايي مانند آرامگاه شاه اسماعيل  

ساماني، گنبد كاووس و مسجد جامع اصفهان را با آجر ساختند. پل ها و سدهاي قديمي  

را نيز با آجر بنا مي كرده اند كه از آنها مي توان پل هاي دختر، سد كبار در قم و غيره را 

 .نام برد
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فن استفاده از آجر از آسياي غربي به سوي غرب به مصر و سپس به روم و به سمت شرق 

هندوستان و چين رفته است. در سده چهارم ميلادي اروپاييان شروع به استفاده از آجر  

ميلادي بوده كه ابتدا  12كردند ولي پس از مدتي از رونق افتاده و رواج مجدد آن از سده 

ه و بعد فرانسه و سپس آلمان و آخر سر كشورهاي ديگر از آن در از ايتاليا شروع شد 

 بناهاي خود بهره برده اند. 

در ايران هر جا سنگ كم بوده و خاك خوب هم در دسترس بوده است آجرپزي و مصرف 

  38* 38* 10آجر معمول شده است. اندازه آجر زمان ايلامي )مربوط به چغازنبيل( حدود 

ف آجر در زمان ساسانيان گسترش يافته و در ساختمان هاي سانتيمتر بود. پختن و مصر

  8تا   7* 44* 44اندازه آجر اين دوره حدود  بزرگ مانند آتشكده ها به كار رفته است، 

سانتي متر كاهش يافت و مدت   4تا  3* 20*20سانتي متر بود. بعدها اندازه آجر به 

مي شدند ولي براي فرش  زمان مديدي اين آجرها تهيه و در ديوارها و سقف ها مصرف 

سانتي متر و باز هم   25* 25*5كف آجرهاي بزرگ تري به نام ختائي به ابعاد حدود 

سانتي متر توليد مي شد، آجر   40*40*5بزرگ تر به نام نظامي به اندازه هاي حدود 

 بزرگ را به فارسي تاوه مي گويند. 

يي به ابعاد حدود  پيش از جنگ جهاني اول روس ها در ساختن قزاق خانه ها آجرها

سانتي متر مصرف مي كردند و از اين رو آنرا آجر قزاقي نام گذاري كردند كه   20× 10×5

به روش سنتي تهيه مي شد. پس از جنگ جهاني دوم روش توليد آجر در ايران دگرگون   

گرديد و روش هاي صنعتي كم كم جانشين روش هاس سنتي  شدند و كارخانه هاي 

بلوك هاي سوراخ دار، كه امروزه قادر به توليد انواع آجرها توپر،  زيادي احداث شدند 
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وگر چه امروزه كيفيت آجر به   ديواري و سقفي توخالي و اشكال هندسي مختلف هستند

علت پيشرفت تكنولوژي پخت و توليد در  صد ساله اخير بهبود يافته ولي در اساس كار 

كوره هاي بهتر و واد اوليه و ويژگي آنها ، تغيير چنداني رخ نداده است. شناخت كامل تر م

و كنترل پخت و ماشين آلات بهتر كمك شايان توجهي به توسعه و  با بازدهي بيشتر، 

 پيشرفت صنعت توليد آجرنموده است. 

 مواد اوليه

آجر نوعي سنگ مصنوعي است كه از پختن خشت خام و دگرگوني آن بر اثر گرما به  

اك نمناك يا گل تهيه مي كنند كه مخلوطي از خاك و دست مي آيد. خشت خام را از خ

ماسه، فلد سپات ها، سنگ آهك، كمي آب است. خاك آجر مخلوطي است از خاك رس، 

پتاسيم،  مواد آلي منگنز، ميزيم، سديم، كاني هاي آهن، فسفات ها، سولفورها، سولفات ها، 

 گياهي و غيره. 

 خاك رس 

رس است كه فرمول شيميايي آن خاك ماده اصلي تشكيل دهنده خاك آجر، 

 هيدروسيليكات آلومينيوم  بوده و  از پوسيدن و تجزيه فلد سپات ها يا فلد سپارها و 

ميكاها تحت تأثير اسيد كربنيك موجود در آب باران به وجود آمده است، فرمول 

 ها و ميكاها به شرح زير است:  شيميايي اين فلدسپات 
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16O,6Si,Al,K فلد سپات پتاسيمي 
22

 )اورتوكلاس(  

16O,6Si,Al,Na فلد سپات سديمي 
22

 )پلاژيوكلاس( 

 فلد سپات كلسيمي 
32

oAl,Sio2,Cao )آنورتايت( 

o2H,oAl,Sio2,o2K ميكاي پتاسيمي
322

  

o2H,oAl,Sio2,o2Na ميكاي سديمي 
322

  

 

ميايي به صورت خاك رس  هاي آذري تحت تأثير عوامل شيسيليكات آلومينيوم سنگ

 اند.  پولكي و كوارتز آنها به واسطه تغييرات فيزيكي به شكل لاي و ماسه در آمده 

خاك رس به دو صورت آبرفته يا سطحي، و معدني يا عمقي وجود دارد. علاوه بر آن انواع 

آيد كه به نام شيست  سنگ رسي نيز از دگرگون شدن خاك رس تحت فشار به وجود مي 

شوند. اين سه شكل اصلي خاك رس از نظر شيميايي مشابه يكديگرند، ميده مي و شيل نا

هاي آبرفتي بسته به جنس هاي متفاوتي دارند. خاك رس ولي به لحاظ فيزيكي ويژگي 

هاي                                      اند داراي جنس جا شده بستر و طول مسيري كه جابه

هاي خاك زيكي و شيميايي آنها متفاوت است و به صورتهاي فيگوناگون بوده و ويژگي 

 اند. نشين شده آجر، خاك سراميك، خاك نسوز، و غيره ته

ترين تر است. از مهمتر و از لحاظ فيزيكي و شيميايي همگنخاك رس معدني خالص 

 هاي آن پايداري در برابر دماهاي زياد است. ويژگي 

آنرا سرخ،   3O2Fe آنرا كبود،  FeOاتي يا رنگ است ولي خاك نبخاك رس خالص، بي 

اي تا سياه  هيدروكسيد آهن آن را زرد، گرد زغال سنگ بسته به نوع زغال آنرا از قهوه 
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ها موادي با تركيب شيميايي پيچيده هستند ولي مبناي آنها تركيبي از  كند. خاك رسمي 

باشند. آنها را  اد مي هاي فلزي و ساير موسيليس و آلومين با مقادير متغيري از اكسيد 

آهكي هاي آهكي و غيرتوان برحسب تركيب شيميايي به دو گروه خاك رسمي 

درصد كربنات كلسيم بوده و  15بندي نمود. خاك رس هاي آهكي داراي حدود تقسيم

آيند. خاك رس هاي غيرآهكي مركب از سيليكات  پس از پختن به رنگ بهي در مي 

  10تا  2آهن هستند. مقدار اكسيد آهن متفاوت بوده و از  آلومينيوم و فلد سپات و اكسيد

هاي نخودي، قرمز، يا ها پس از پختن به رنگكند. اين دسته از خاك رسدرصد تغيير مي 

 آيند كه بيشتر مربوط به مقدار اكسيد آهن است.  عنابي روشن در مي 

كائولينيت.  عبارتند از مونت مورينوليت، ايليت و هاي خاك رسترين كاني معمول 

بنتونيت داراي مقدار زيادي مونت مورينوليت و كمي بيدليت است و از اين رو 

هاي مونت مورينوليت پذيري و آماسيدن آن زياد است. ضخامت پولكچسبندگي، شكل 

(O2O +n H2, H2Oi, 4S3O2Al   يك هزارم ميكرون و طول آنها )هزارم  200تا   100

است و از اين رو خاصيت  Alدر دو طرف يك لايه  Si باشد، داراي دو لايهميكرون مي 

تا  2سازد. بنتونيت پتاسيمي جذب آب آن بيش از كائولينيت بوده و دو برابر آن يون مي 

 مكد.  برابر وزنش آب مي  7تا  6برابر و بنتونيت سديمي  3

ن سدها، صاف كرد بندي گري، پالايش نفت، آببنتونيت در صنايع سراميك سازي، ريخته 

رنگ مواد غذايي و دارويي و آشاميدني، كاغذ سازي، صابون سازي، تصفيه آب، و بي 

هاي آرايشي ها و  كرمكش ها، حشره نسوز، گل حفاري، امولسيونسازي،  ساختن آجر رنگ

 شود.  هاي خودكار و نظاير آن مصرف مي قلم و مركب داخل




