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 :هاي توانمند و ويژهبتن

 مقدمه  

سالهاي زيادي است که از بتن بعنوان يک ماده ساختماني مهم و با تحمل فشارهاي بالا جهت ساااخت و 

هم و پر مصرف ساختماني در مقابل کشااب بااا  اارار شود. ضعف اين ماده مها استفاده ميساز انواع سازه

هاي بتنااي محاا   دادن آرماتور تا حد زيادي جبران شده است. در سالهاي اخير و بااا بررسااي دواز سااازه

اندرکاران کارهاي بتني بااه اياان بويژه در مناطق خورنده و سخت براي بتن نظر اکثر کارشناسان و دست 

تواند جوابگوي ک يه خواص مربوط بااه بااتن بخصااوص تنهايي نميمحأله ج ب شده است که مقاومت به  

دواز آن باشد و لازز است در طراحي بتن براي مناطق مخت ف علاوه بر محأله مقاومت و تحمل بارهااا در 

دهي، پايايي و دواز آن نيز مد نظر  رار گيرد. در حال حاضر با اضافه نمودن مواد مخت ف طول مدت بهره

هااايي دساات يافاات کااه باادون تغيياار  اباال ملاحظااه در توان به بتنر طرح اختلاط ميبتن و تغييرات د

هايي با دواز بالا دست يافت. محأله محيط زيحت و آلودگي آن نيز مقاومت آنها از نقطه نظر دواز به بتن

در سالهاي اخير نظر جهانيان را بخود معطوف ساخته است. کاربرد مااواد و مصااالحي کااه در ساااخت آن 

ودگي کمتري به محيط منتقل گردد و همچنين برداشت مصال  طبيعي کااه کمتاار محاايط را تخريااب آل

ها، دستيابي به مااواد جديااد و نمايد، مورد توجه خاص  رار دارد. در اين راستا محدوديت کاربرد سنگدانه

هاي تحقيقاااتي هاي محاايط زيحاات در بااتن در رام برنامااهها و آلايندهنيز استفاده از مواد زائد کارخانه

 اي از کشورهاي جهان  رار گرفته است. پاره

هاي بتنااي دهنده آن در سالهاي اخير بر روي آرماتور مصرفي در سازه علاوه بر خود بتن و مصال  تشکيل

مح   نيز تحولاتي صورت گرفته است. بعنوان مثال و براي پرهيز از خطر خوردگي آرماتور، از فولادهاااي 

هاااي بحاايار مخت ااف پلاسااتيکي و پ يمااري در محيط  ماتورهاي ساخته شده بااا اليااافضد زنگ و نيز آر

 شود. کار بر روي عم کرد دراز مدت چنين موادي هنوز ادامه دارد. خورنده استفاده مي

هاي جديد که چند سالي است از آنها در صنعت ساخت و ساز براي  در مقاله اخير به چند مورد از بتن

اسسازه آنها  تفاده ميهاي بتني  روي  استفاده در بتن که تحقيقات  مواد جديد مورد  و  اشاره شده  شود 

بتن مثال  بعنوان  شد.  خواهد  بيان  نيز  دارد،  ادامه  بتنهنوز  و  زياد  مقاومت  با  با هاي  و  توانمند  هاي 

ايب نرمي اي دارند. کاربرد الياف و مواد مخت ف در بتن براي افزعم کرد بالا در اين خصوص جايگاه ويژه

باشد.  هاي خاص مياي و نيروهاي ناشي از زلزله مورد ديگري از بتنآن و مقاومت در مقابل بارهاي ضربه

هاي با کارايي بالا که اجراي با نگرشي عميق به محأله دواز بتن و ضمن تأمين مقاومت لازز، کاربرد بتن

مراکز بحياري  رار گآن را نيز آسان مي کار  اين بتنسازد در برنامه  از  و برخي  اضافه کردن  رفته  ها با 

 . اندشده بتن صنعت وارد اينک  افزودنيهاي مخت ف به آنها،
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 : بتن با مقاومت زياد 

بتن ساخت  بتن،  رايج  تکنولوژي  اسام  بر  مقاومتامروزه  با  که  هاي  انتظار  از  دور  و  زياد  فشاري  هاي 

باشد. اگر چه اغ ب  پذير ميستفاده  رار گيرند، امکانهاي اجرايي رايج مورد اتواند براي طراحي سازهمي

سازهنامهآيين در  استفاده  مورد  بتن  مقاومت  هنوز  بتن  به  هاي  را  مي  MPa  60ها  اما محدود  کنند، 

هاي با  ]. ساخت بتن  1اند [  را نيز در نظر گرفته  MPa  105هاي جديد اخيراً حدي بالاتر از  نامهآيين

هاي ب ند در کشورهاي پيشرفته دنيا رواج  و کاربرد آن در ساختمان  MPa  120  مقاومت زياد و در حد 

هايي با  يافته است. اين مقاومت با اضافه نمودن مواد ريز و فعال به سيمان تا حدي افزايب يافته که بتن

بين  مقاومت فشاري  مقاومت  MPa  800و    MPa  200هاي  بين  و  کششي   MPaو    MPa  30هاي 

نمونه  150 مقاومتها در  چنين  به  دستيابي  براي  است.  آمده  بدست  آزمايشگاهي  است ي  لازز  هايي 

 هاي جديدي استفاده نمود. تغييراتي در طرح اختلاط داده و از مواد و افزودني

هاي مقاوز و کاهب حداکثر اندازه هايي استفاده از سنگدانهاز عوامل مهم در رسيدن به چنين مقاومت

باشد. همچنين با استفاده از مواد بحيار ريزدانه و با براي همگني بيشتر آن مي  سنگدانه در مخ وط بتني

از دهم ميکرون مياندازه متراکمتوان مجموعههاي کمتر  بحيار کم که بالاترين وزن اي  و با تخ خل  تر 

مقاومت زياد بايحتي تا حد ممکن نحبت آب به مخصوص را خواهد داشت، تهيه نمود. در بتن هاي با 

)امروزه حتي نحبت  w/cسيمان ) اين حالت   w/c=    18/0( را کاهب داد  که در  استفاده شده است( 

هاي سيمان هيدراته نشده بصورت مواد ريزدانه پرکننده، دانحيته را افزايب داده و در نتيجه بعضي دانه

بحيار کم لازز هايي با آب شوند. بديهي است براي تأمين کارايي چنين مخ وطسبب افزايب مقاومت مي

ها و پخب کننده ذرات ريز در بتن استفاده نمود. براي افزايب   کنندهروانها، فوق    کننده  است از روان

بتن چنين  مينرمي  افزايب  بتن  تردي  و  شکنندگي  مقاومت  افزايب  )با  ميهايي  آنها يابد(  به  توان 

ت در حد فولاد و بالاتر( از روشهاي سخت  هايي )مقاومهاي کوتاه اضافه نمود. در ساخت چنين بتنالياف

 گردد. شده تحت فشار و دما براي عمل آوري بتن و تأمين مقاومت اوليه زياد استفاده مي

 مشخصات بتن بکار رفته در يک ساختمان بلند در مونترال کانادا  -1جدول  

 خواص بتن  طرح اختلاط  

   مترمي ي 250   اسلامپ   25/0   نحبت آب به سيمان

   درصد  4/4    درصد هوا   ليتر 135   آب

  مگاپاسکال 77   روزه 7مقاومت فشاري  کي وگرز در متر مکعب   500، 1سيمان نوع 
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 مگاپاسکال   92/ 3روزه  28مقاومت فشاري  کي وگرز در متر مکعب   30دوده سي يس 

در کي وگرز 1100مي يمتر 10حداکثر اندازهباشن

 مترمکعب  
   مگاپاسکال 106  روزه 90مقاومت فشاري 

   مگاپاسکال 4/119  مقاومت فشاري يکحاله کي وگرز در متر مکعب   700ماسه طبيعي 

  ليتر در متر مکعب  8/1ديرگير کننده 

  ليتر در متر مکعب   14فوق روان کننده 

 : بتن هاي با کارايي بسيار زياد )بتن خود متراکم( 

ژه در ژاپن بتن جديدي با کارايي بحيار بالا که نياز به لرزاندن  امروزه در بعضي کشورهاي جهان و بوي

ها اجرا شده است. با داشتن کارايي  گردد ساخته شده و در برخي پروژهنداشته و خودبخود متراکم مي

ها و خمير را نداشته و در عين حال از مقاومت زياد و  بحيار زياد اين بتن در اجرا، خطر جدايي سنگدانه

 تاً بالايي برخوردار است. در طرح اختلاط اين بتن، موارد زير در نظر گرفته شده است. دواز نحب

ميزان    50ميزان شن در اين بتن حدود   درصد    40درصد حجم مواد جامد بتن بوده و در آن ماسه به 

  تا   9/0حجم ملات استفاده شده است. نحبت آب به مواد ريزدانه و پودري بر اسام خواص مواد ريز بين

شود. براي تعيين ميزان نحبت آب به سيمان و مقدار فوق روان کننده مخصوص مصرفي با  انتخاب مي 1

 ].  3و2گردد [استفاده از روش ميز رواني، مقدار بهينه با آزمون و خطا تعيين مي

 

 :بتن با سنگدانه بازيافتي 

سا براي  بزرگ  شهرهاي  در  فضا  مشکل  و  جمعيت  پيشرفت  به  توجه  با  است  امروزه  لازز  ساز  و  خت 

هاي ب ند جديد احداث شوند. در کشور ژاپن و هاي  ديمي بتني تخريب و بجاي آن ساختمانساختمان

اي دارد و همچنين براي ج وگيري  چند کشور اروپايي که زمين و فضاي لازز براي ايجاد بنا ارزش ويژه

محيط محائل  مياز  ناشي  ساختمانها  تخريب  از  که  کازيحتي  و  جديد شود  بناي  در  آن  مصال   ربرد 

بعنوان   آن  از  استفاده  و  بتن  ديم  کردن  )خورد  بازيافتي  سنگدانه  با  بتن  ساخت  در  وسيعي  تحقيقات 

مي يون تن   10سنگدانه در بتن جديد( در حال انجاز است. بعنوان مثال در کشور ه ند هر سال حدود  

ساختمان تخريب  از  ناشي  حدود  مصال   که  بتني  ساخت حج  3/1هاي  در  نياز  مورد  بتن  م 

هاي جديد استفاده شوند. در حال شود.  رار است نيمي از اين مصال  در بتنساختمانهاست، توليد مي



  4 

ميزان جمع اين بتن حاضر تحقيقات روي  و دواز  يکم  شدگي و خزش  و  ادامه دارد تا در  رن بيحت  ها 

 پذير سازد.  تر آن را امکانکاربرد وسيع

 

 :مي بالا هاي با نربتن

هاي زياد را بدون شکحت تحمل نمايد، مورد توجه امروزه کاربرد بتن با نرمي بالاتر که بتواند تغيير شکل

الياف با  بتن  در  لازز  نرمي  تأمين  در خصوص  وسيعي  تحقيقات  است.  گرفته  حتي  رار  و  مخت ف  هاي 

مي انجاز  حال  در  آرماتور  افحذف  بتن  در  الياف  کاربرد  از  هدف  کنترل باشد.  کششي،  مقاومت  زايب 

( طا ت  افزايب  و  ترکها  ميToughnessگحترش  بتن  بارهاي (  مقابل  در  بتواند  بتني  تا  طعه  باشد 

 هاي زيادي را پس از نقطه حداکثر تنب تحمل نمايد. وارده در يک مقطع ترک خورده تغيير شکل

هاي ها، بتن پيازي راهها و فرودگاهاي چون روسهاي عمدهبتن با الياف مخت ف در سالهاي اخير در سازه

و بويژه در پوشب بتني تون ها بکار رفته است. در ساخت پوشب تون ها عظيم با تغيير شکل هاي زياد 

پذيرد. اخيراً براي حذف ترکها در پوشب تون هايي که بصورت بتن اليافي با پاشيدن بر جداره شکل مي

ون آرماتور و تنها الياف استفاده شده و اين نوع بتن سبب  شود از بتن بد چند تکه پيب ساخته اجرا مي

آوري و حمل و نقل  طعات و نصب آنها براي کامل کردن مقطع تون هاي مترو حذف ترکها در حين عمل

 شده است.  

توان با آن به حداکثر نرمي در بتن رسيد از روش ريختن دوغاب  در نوع بحيار جديد بتن اليافي که مي

شود. در اين روش ابتدا الياف ريخته شده و سپس فضاي بين آنها ( استفاده ميSIFCONروي الياف )

برابر ميزان   10باشد که حدود  درصد مي  10شود. ميزان الياف در اين بتن حدود  با ملات دوغابي پر مي

 ابل نفوذ  هاي محافظي بدون ترک و تقريباً غيرهاي اليافي متداول است. با اين مصال  لايهالياف در بتن

پذيري اين  طعات به ميزان ظرفيت  توان ايجاد نمود. بع ت نرمي زياد اين  طعات ظرفيت تغيير شکلمي

مي فولادي  حدود  دالهاي  بتن  نوع  اين  فشاري  مقاومت  خمشي   85-110رسد.  مقاومت  و  مگاپاسکال 

مي  35-45حدود   ميمگاپاسکال  تنها  نه  اين  طعات  از  لايهباشد.  بعنوان  کوچک  توان  محافظ  هاي 

مي نشان  خوبي  عم کرد  ضربات  برابر  در  فرودگاه  باندهاي  در  ب که  نمود،  کارهاي  استفاده  در  دهند. 

  توان از آنها بعنوان لايه روي بتن  ديم و بدون درز و در زماني کوتاه استفاده نمودتعميراتي دالها مي

[4 ] . 
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 : در بتن  يآرماتورهاي غير فولاد

استفاده محدودي از آرماتورهاي غير ف زي آغاز گشته است هر چند تحقيقات بر روي  در سالهاي اخير  

وسيع دارد.کاربرد  ادامه  آرماتورها  نوع  اين  مدت  دراز  و عم کرد  آنها   به  معروف  که  آرماتورها  اين    تر 

اف  (، اليGFRPاي )( هحتند از الياف مخت في چون الياف شيشهFRP)   پلاستيکي  الياف  با  آرماتورهاي

( )AFRPآراميدي  کربني  الياف  و   )CFRP  جدول در  اند.  شده  تشکيل  چحباننده  رزين  يک  در   )2  

 ، آورده شده است. اند هخواص مکانيکي چند آرماتور اليافي که کاربرد پيدا کرد
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 هاي مختلف خواص مکانيکي الياف -جدول  

 نوع الياف 
مقاومت کششي  

(MPa ) 

کرنب نهايي  

(٪) 
E (Gpa ) 

 73-165 5/2-4 2700-3400 آراميد

 E 3500 5-3 75شيشه

 S 4500 5/5-5/4 87شيشه 

 250 1-6/1 3200-3900 کربن مدول پايين 

 400 6/0 2300-2700 کربن مدول بالا 

خاصيت عمده اين آرماتوها که سبب کاربرد آنها شده اساات، مقاوماات در براباار خااوردگي آنهاساات کااه 

ه دواز دراز مدتي داشته باشند. علاوه بر اين مقاومت بالا، مقاومت بااه هاي بحيار خورند تواند در محيطمي

خحتگي بالا، ظرفيت بالاي تغيير شکل ارتجاعي، مقاومت الکتريکي زياد و هاادايت مغناطيحااي پااايين و 

شود. البته اين مواد معايبي چون کرنب گحيختگي کم و شکننده کم اين مواد از مزاياي آنها شمرده مي

ش زياد و تفاوت  ابل ملاحظه ضريب انبحاط حرارتي آنهااا در مقايحااه بااا بااتن را بااه همااراه بودن و خز

 .  [5 ]  دارند 

هايي بافته شده و بصورت يک شبکه آرماتور در سط  بتن براي کنترل ترک  اخيراً از الياف مخت ف شبکه

تحقيقات روي کاربرد   کنند.و کم کردن عرض آن و همچنين در ديوارهاي نماي بتني از آن استفاده مي

ادامه  پ ها  و دالها بويژه در  و تيرها  اليافي بجاي صفحات فولادي براي تقويت  طعات خمشي  صفحات 

شوند. کاربرد صفحات با  هاي اپوکحي به نواحي کششي از خارج اتصال داده ميدارد. اين صفحات بارزين

ل در ژاپن و در بعضي کشورهاي اروپايي  الياف کربني براي اين تقويت بيشتر رايج گشته و در چندين پ

 .  [6]از آن استفاده شده است 
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 :هاي ابداعي بتن

تشکيل مواد  در  تغيير  با  موارد  بعضي  با روش  در  و  بتن  ميدهنده  ابداعي  پارههاي  خواص توان  از  اي 

دد. بعنوان  گراي ميهاي خاص با خواص ويژهنامط وب بتن را حذف نمود. اين امر منجر به پيدايب بتن

هاي با مقاومت زياد که اين روزها کاربرد بيشتري پيدا  توان در ترکيب بتنمثال تغييراتي است که مي

هاي با مقاومت بالا معمولاً با سيمان زياد و نحبت آب به سيمان کم و اضافه و  کنند را ناز برد. بتنمي

عمل هيدراسيون سيمان و سخت   شوند. در حينجايگزين نمودن سيمان با دوده سي يس ساخته مي

ها چون آب داخل بتن کافي نيحتَ، مقداري آب از سط  خارجي به  حمت داخ ي براي شدن اين بتن

مي فوق  عمل  دچار تکميل  شدن  سخت  اوليه  ساعت  در  زياد  مقاومت  با  هاي  بتن  بنابراين  رسد. 

ملاحظهجمع ذاتي  ابل  ميشدگي  ممکناي  به  ديگر  منفي  اثرات  است   شوند.  ححاسيت  نظير  ي 

اي برطرف نمود. در  توان با روش سادهها مشاهده شود. اين معايب را ميخوردگي بيشتر در اين بتنترک

درصد از حجم سنگدانه را با سنگدانه سبک وزن  بلاً خيس شده    25توان حدود  يک عمل ابداعي مي

سنگدانه اين  نمود.  شدهجايگزين  بتن  در  آب  ذخيره  ايجاد  باعث  عمل  ها  با  محيطي  مرطوب  و  آوري 

مي کاهب فراهم  زياد،  مقاومت  با  بتن  به  شده  اشباع  پيب  سنگدانه  کردن  اضافه  نتيجه  سازند. 

بالاي  جمع دانحيته  و  تراکم  همچنين  بود.  خواهد  مويي  ترکهاي  حذف  و  شدن  کم  و  ذاتي  شدگي 

بتنبتن اين  آتب  برابر  در  مقاومت  کاهب  سبب  زياد  مقاومت  با  ميهاي  يک عيب  ها  بعنوان  که  شود 

شود. در دماي بالا آب شيميايي خمير سيمان بخار شده ولي به ع ت متراکم بودن بتن با  مححوب مي

نمي زياد  ظرفيت مقاومت  و  شده  جدا  ور ه  بصورت  بتني  پوشب  نتيجه  در  شود.  خارج  آن  از  تواند 

پي ني به بتن اضافه نمود. در دماي توان الياف پرويابد. در يک کار ابداعي ميبارپذيري ستون کاهب مي

سازند و از ور ه ور ه شدن  بالا الياف ذوب شده و کانالهايي براي فرار و خروج بخار آب از بتن فراهم مي

 .  [7] آورند بتن ج وگيري بعمل مي
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 : گيري نتيجه 

بتن پيدايب  و  بتن  تکنولوژي  در  تحول عظيمي  اخير  سالهاي  اسدر  گرفته  صورت  جديد  اين هاي  ت. 

بتن پيدايب  به  بتنتحولات  زياد،  بحيار  مقاومت  با  بتنهاي  بالا،  نرمي  با  آرماتورهاي  هاي  با  هاي 

هاي ابداعي منجر شده است. بايد هاي بازيافتي و بتنغيرف زي، بتن با کارايي بحيار زياد، بتن با سنگدانه

اي تواند نگرش تازها در  رن جديد مي اذعان نمود که نتايج تحقيقات سالهاي آخر  رن حاضر و ادامه آنه

به بتن بعنوان يک ماده ساختماني پرمصرف بدهد. اين نتايج منجر خواهد شد تا ديدگاه بتن بعنوان تنها 

هاي نوين نظر اکثر دست يک ماده با مقاومت فشاري خوب به ک ي دگرگون شده و خواص جديد بتن

 بخود معطوف سازد.  هاي عظيم عمراني را در جهاناندرکاران پروژه

 

 بتن سبک: 

مواد تشکيل دهنده بتن سبک    .بتن سبک ماده اي است با ترکيبات جديد و فوق العاده سبک و مقاوز  

  ...و   2عبارت است از ورموکوليت، پرليت، سنگ بازالت و سيمان تيپ 

 .در اين بتن همانند بتنهاي عادي ، از ماسه استفاده نمي شود

 

باعث ماسه  وجود  تشکيل    عدز  مواد  که  شود  مي  باعث  و  گرديده  بتن  ساختار  شدن  همگن  و  سبک 

 .از يک خانواده مي باشند و بهتر همديگر را جذب کنند  "دهنده که تقريبا

چون تخ خل موجود در بتن  .ساختمان اين بتن متخ خل بوده و اين محئ ه پارامتر بحيار موثري است

  .دن در برابر صدا ، گرما و سرما مي گردد باعث مقاوز شدن در برابر زلزله و عايق ش

ترکيبات اين بتن به گونه اي عمل مي کند که حالت ضد رطوبت به خود گرفته و به مانند بتن معمولي  

  .که جذب آب دارد عمل نکرده و آب را از خود دفع مي کند 

 .ساخته مي شود  ( پرم) اين بتن تحت فشار محتقيم

 .ر، ساختار آن دارا ي يکپارچگي  ابل  بولي است بدليل شکل گيري بتن در فشا 

  .بتن سبک در  البهاي طراحي شده توسط متخصصين ، بصورت يکپارچه ريخته مي شود 

مقاومت   و  شده  برخوردار  بالايي  استحکاز  از  توليدي  ،  طعه  بتن  ساختمان  نوع  در  يکپارچگي  بدليل 

 .بالايي نيز در برابر زلزله از خود نشان خواهد داد 

براي تقويت اين بتن از يک يا چند لايه شبکه ف زي در داخل بتن استفاده شده که اين حالت همانند  

 .مح   کردن بتن معمولي بوسي ه مي گرد مي باشد 
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 .هزينه توليد اين نوع بتن از ديگر مواد ساختماني به نحبت ويژگي آن پايينتر است

 .بک يا  طعات ديگر لازز است زمان بحيار کمتري جهت توليد ديوار هاي بتني س

بتن معمولي است از  بحيار کمتر  بتن سبک  اوليه جهت توليد  مواد  چون تماز مراحل توليد در   .پرت 

 .محل مشخصي صورت گرفته و جهت توليد پروسه اي طراحي گرديده است 

ا داراي  توليدي  ماده  مراحل  اين  تمامي  بر  نظارت  وجود  و  توليد  مراحل  ک يه  طراحي  ستاندارد بدليل 

 .  خاصي تعريف شده است

در بر خواهد    (مهندسي ساز ) و هزينه کمتري براي سازنده  خريد مصال  بطور عمده صورت مي گيرد 

 .داشت و در نهايت خانه پيب ساخته با  يمت پائين تري عرضه مي گردد 

ب به  تائيد  صورت  در  و  کرده  گذر  کيفيت  کنترل  آزمايشات  از  کارخانه  در  توليدي  مصرف  طعات  ازار 

 .عرضه مي گردد 

 .بتن سبک محط  بوده که مي توان با يک ماستيک کاري ساده بر روي آن رنگ آميزي کرد

 

 

 (: Curing Compound ACC-L7 کيورينگ )عمل آورنده بتن 

 

براى دستيابى به بتن با مقاومت بالا و کيفيت مط وب مى بايحت پس از پايان عم يات بتن ريزى محيط  

هنگاز بتن ريزى در هواى گرز   .رسيدن به حداکثر مقاومت ممکن براى آن فراهم نمود  مناسبى جهت

تبخير سريع و شديد   .محائل خاصى مطرح مى گردد که عمدتا ناشى از تبخير سريع آب بتن مى باشد 

 .آب باعث کاهب کارائى و مقاومت بتن، جمع شدگى و ايجاد ترکهاى سطحى در آن مى گردد

رينگ به مجموعه ا داماتى گفته مى شود که براى تکميل و انجاز کامل هيدراتاسيون  عمل آوردن يا کيو

 .سيمان به منظور رسيدن به مقاومت مورد نظر بتن اجرا مى شود

متداول ترين روشى که اينک در تماز دنيا استفاده ميگردد ، پوشاندن سط  بتن با يک لايه نازک جهت  

ر از نوع مناسبى استفاده شود ، ضمن داشتن خواص يک عمل  ج وگيرى از تبخير آب بتن است که اگ

آورى خوب ، اثر سوئى نيز بر روي بتن نخواهد داشت و پس از يک ماه بتدريج بر اثر عوامل جوى از بين  

  .خواهد رفت 
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آن   CA - 1  کيورينگ عملکرد  و  شده  ساخته  رزين  نوع  چند  و  سيليکون  پايه  بر  توليدى 

 .مي باشد ASTM C - 309منطبق بر استاندارد 

 

 :موارد مصرف 

 .اين ماده را مى توان در تماز بتن ريزيهاى وسيع مانند کانالهاى آب، محوطه و کف سالنها به کاربرد

استفاده از آن در مح هايى که بتن در معرض تابب آفتاب يا باد  رار دارد که باعث تبخير سريع آب بتن 

  .مى شود   ه ميگردد بخصوص در نواحى جنوب ايران توصي

 

 :مــــزايا

باعث صرفه جوئى در هزينه ها و نيروى   ACC-L7در مقايحه با روشهاى  ديمى استفاده از کيورينگ  -

  .با استفاده از کيورينگ ديگر نيازى به آب دادن بتن وجود ندارد  .انحانى مى شود 

  .نمى باشد  ...نيازى به حفاظت بتن با چتائى ، گونى ، ناي ون و  -

 .دواز و مقاومت بتن را افزايب داده و از خشک شدن و ترک خوردن آن ج وگيرى مى نمايد  -

 

  :روش و ميزان مصرف 

د يقه پس از   30الى  10مصرف کيورينگ بر روي سط  نحبتا خشک بتن تازه، بحته به شرايط محيط  

 .پرداخت سط  بتن، صورت مى گيرد

مخ اوط کارده کااملا هم بزنيد تا مح ول يکنواخت و با آب   1به   1را به نحبت   ACC-L7کيورينگ  

سپس اين مخ وط را جهت کيورينگ با برم يا پيحوله بر روى سط  بتن بکشيد   .همگنى بدست آيد  

هرکي و گرز کيورينگ   .در صورتيکه سط  کاملا پوشانده نشد ، پس از نيم ساعت لکاه گيارى نمائيد .

  .د مترمربع سط  بتن را پوشب مى ده15الى5

 . بل از مصرف کاملا هم زده شود  :توجه

 

 

 

 



  11 

 :مشخصات فنى 

 مايع  :حالت فيزيکى  -

  هوه اى  :رنگ  -

 4/1ا  :gr/cm³ وزن مخصوص  -

PH - : 9حدود 

 ندارد  :يون ک ر  -

 ASTM C- 309  :استاندارد  -

 تا يک سال بدور از تابب محتقيم آفتاب و يخزدگى  :زمان مصرف و نحوه نگهدارى  -

 کي وئى  250کي وئى و بشکه هاى  25در گالنهاى پلاستيکى  :حته بندى ب-

 

 (: Concrete Surface Hardner) CSH – 1 سخت کننده سطح بتن

 
بتن   سط   کننده  نظير   CSH - 1سخت  معدنى  مواد  و  ها  رزين  انواع  پايه  بر  شرکت  اين  توليدى 

شيميايى شده و تشکيل يک لايه سخت  سي يکون ف ورايد ساخته شده که با خمير سيمان وارد واکنب  

سخت شدن سط  بتن باعث نفوذ ناپذير شدن آن و در نتيجه افزايب مقاومت سطوح بتنى در   .مى دهد 

ها   آلودگى  اينگونه  نفوذ  مقابل  در  ازآنها  و  شده  نفتى  مواد  و  روغن  شيميايى،  مواد  آب  نفوذ  مقابل 

 .محافظت مى کند 

ب CSH - 1سخت کننده   مقاومت سايشى باعث ضادخاک شدن سط  بتن نيز مى  علاوه بر بالا  ردن 

شود و به اين خاطر در کارخانه هاى داروئى ، غذايى و يا کارخانه هائى که احتياج به سط  ضد خاک 

 . دارند کاربرد زيادى دارد

 :موارد مصرف 

 سطوح بتنى داخل يا خارج ساختمان  -

 مراکز بهداشتى و آموزشى  -

 محکونى  ادارات و ساختمانهاى -

 کف انبارها و پارکينگ ها  -

 کف انبارهاى مواد غذايى   -
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 :مــــزايا

 ج وگيرى از خاک کردن سط  بتن  -

 افزايب مقاومت در مقابل نفوذ آب، مواد شيميايى، روغن موتور و مواد نفتى  -

  ابل مصرف بر روى سط  بتن نو و کهنه   -

 در مو ع اجرا هيچگونه حلالى تبخير نمى شود -

 لوازز مورد مصرف براحتى با آب  ابل تميز شدن هحتند   -

 غير  ابل اشتعال  -

 :روش و ميزان مصرف 

کننده   سطوح   CSH - 1سخت  روى  بر  برم  يا  پمپ  بوسي ه  که  باشد  مى  مصرف  آماده  مح ولى 

  .اجراى لايه هاى اضافى باعث افزايب سختى سط  مى شود . ديمى و يا جديد کشيده مى شود

سط  مورد نظر بايد کاملا تميز، خشک و عارى از هر گونه آلودگى روغنى  CHJS -T6رف  بل از مص

  .، نفتى وگرد و غبار باشد 

 .قبل از اجراى لايه جديد از خشک بودن لايه قبلى اطمينان کامل حاصل نمائيد :توجه

اراى ترافيک  ساعت و سطوح د 4 - 6بحيار سريع ميباشد بطوريکه سطوح عادي بعد از  CSH - 1تاثير 

بحتگى به نوع سط    CSH - 1ميزان مصرف .ساعت  ابل بهره بردارى خواهند شد   24سنگين بعد از  

 .متر مربع سط  را پوشب مى دهد  10الى  3ااSH MXبطورمتوسط هر ليتر .و خ ل و فرج بتن دارد 

 :مشخصات فنى 

 مايع  :حالت فيزيکى -

 سفيد   :رنگ -

  :1/1gr/cm³ وزن مخصوص -

9-10 :PH - 

 ندارد  :يون ک ر -

 تا يک سال در محيط هاى سر پوشيده بدور از شرايط يخزدگى   :زمان مصرف و نحوه نگهدارى-

 ليترى  220ليترى و بشکه هاى  20در گالنهاى پلاستيکى  :بحته بندى -
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 :  Release Agent COM - 3روغن قالب 

روغنهاى COM - 3روغن  الب   از  ترکيبى  از  استفاده  شده    با  ساخته  شيميايى  مواد  و  مخصوص 

 .بطوريکه مح ول در آب بوده و خواص برترى نحبت به روغنهاى  الب معمولى دارد

مواد شيميايى موجود در بتن يک لايه نازک دافع آب در سط   الب تشکيل  واکنب با  اين روغن در 

چوبى و ف زى محافظت نيز به  داده و ضمن آنکه جدا ساختن  الب را از بتن آسان مى نمايد از  البهاى  

 .عمل مى آورد

 

 :موارد مصرف 

امکان خروج هواى بتن را در   COM - 3علاوه بر ج وگيرى از چحبيدن بتن به  الب ، روغن  الب 

(  (bubblingپديده هنگاز ويبره کردن به وجود آورده و به اين خاطر ازتشکيل حفره هاى حبابى شکل

  .آورد بر روى سط  بتن ج وگيرى بعمل مى

 

 

 

  :مـــــزايا

استفاده با هر نوع  الب ف زى، چوبى، پلاستيکى،   و بدون حفره،  ابل  کار تماز شده کاملا صاف  سط  

از   بيشتر  بحيار  پوشب  ، سط   بتن  روى  بر  اثر  نگذاشتن  بجا  مجدد  البها،  کارى  تميز  هزينه  کاهب 

  .ز زنگ زدگى  البهاى ف زى روغنهاى  الب معمولى ، حفاظت از  البهاى چوبى و ج وگيرى ا

 

 :روش و ميزان مصرف 

اضافه نموده و خوب   COM - 3نحبت به غ ظت مورد نياز دو الى پنج ليتر آب به هر ليتر روغن  الب  

سپس اين مخ وط را به وسي ه برم يا پيحتوله بر روى  الب  .هم بزنيد تا مخ وط يکنواختى بدست آيد 

 .ده و استفاده بيشتر غير ا تصادى و غير ضروى مى باشد فقط يک لايه نازک کافى بو .بکشيد 

متر مربع  الب را بحته به نوع آن با روش پا ششى  40الى   20حدا ل   COM - 3هر ليتر روغن  الب  

 .براى  البهاى استفاده شده  بلا سط  آن را کاملا تميز نمائيد  .پوشب مى دهد 

 مي شود.   اده مى نمائيد دو لايه روغن توصيه اگر از قالبهاى چوبى براى اولين بار استف :توجه
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 :مشخصات فنى 

 مايع  :حالت فيزيکى -

  هوه اى   :رنگ -

 0/9gr/cm³  :وزن مخصوص -

 ندارد  :يون ک ر -

 حدا ل يک سال در محل سر پوشيده   :زمان مصرف و نحوه نگهدارى -

  ليترى 220ليترى و بشکه هاى  20در گالنهاى پلاستيکى  :بحته بندى -

 

 

 

 آب بندي منابع بتني: 

آببندى منابع بتنى يکى از مشکلات شايع در ساخت منابع ذخيره آب مشکل آببندى نمودن آنها پس از  

  :عوامل اص ى آببندى نشدن منابع به شرح ذيل است  .اتماز کار مى باشد 

 .و ضعيف بتن وجود منافذ ريز ناشى از انتخاب نامناسب مصال ، ساخت و عمل آورى و اجراى بد  -الف

 .وجود شکافهاى ريز ناشى از ترک خوردن بتن بر اثر انقباض و انبحاط  -ب

 رار گرفتن زود هنگاز بتن در معرض سرما و يا گرماى شديد و در نتيجه ضعيف و يا پوک شدن   -ج

 .آن

 .عايق کارى نامناسب اوليه و يا صدمه ديدن عايق کارى در حين اجرا -د

 .اتر استاپ و يا مصرف نادرست آناستفاده نکردن از و -ه 

 

 : روش هاى آببندى کردن منابع بتنى

 روش کلاسيک  -الف 

 روش مدرن   -ب  

 






