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 : مقدمه  -1

ذاب های پر اهمیت و جمجموعه مهندسی عمران یا رشته عمران یكی از رشته

یاضی رهای آزمون سراسری است كه داوطلب در گروه آزمایشی علوم در مجموعه رشته

ه زون آنها بنیازهای روز اف تواند آن را انتخاب كند. پیشرفت سریع جوامع وو فنی می

 انجام طرحهای مختلف عمرانی از یك طرف و رشد و توسعه علوم مختلف از طرف

 ستعدادهایانماید تا با یك برنامه ریزی صحیح و همه جانبه و پرورش دیگر، ایجاب می

ت در جه  لندجوان و نیز استفاده بهینه از ابزار و امكانات موجود در جامعه ، گامی ب

 د.ترقی و تعالی جامعه برداشته شو

 اهمیت و ضرورت:  -2

ف زندگی های مختلسرپناه از نیازهای اساسی و اولیه نوع بشر است كه در دوره

ها كه غار او بصورتهای مختلفی به این نیاز پاسخ داده شده است. انسانهای اولیه از

 های زمین شناسی بودند استفاده بصورت طبیعی ساخته پدیده

ن م كردرواز كه همواره سعی در بدست آوردن و راكردند. ولی آیا انسان بلند پمی

 توانست به این مكانهای محدود و بی روح بسنده كند؟طبیعت دارد، می

انسانها با بكارگیری ابزارهای دست ساز خود و استفاده از منابعی كه طبیعت در 

اولین داد، اقدام به ساخت محلی برای زندگی خود كردند. با پیدایش اختیار آنها قرار می

سرپناه دست ساز بشر پایه و اساس مهندسی عمران بوجود آمد. با بزرگتر شدن جوامع 

و نیاز آنها به سرپناههای بزرگتر، و تلاش بشر در جهت مهار و رام كردن طبیعت در 
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جهت رفع نیازهای خود همانند ساختن سدها و پلها و ... رفته رفته نقش مهندسی 

 پررنگتر شد.عمران در زندگی بشر پررنگ و 

 یجاداپیشرفتهای بزرگی كه امروزه شاهد آن هستیم در سایه آرامش و ایمنی 

لزله زاست. مهار قهر طبیعت همانند سیل و شده توسط مهندسی عمران حاصل گردیده

عطا  هایی هستند كه مهندسی عمران به جامعه امروزیو طوفانهای وحشتناک، هدیه

، ستندهتباطی كه همچون شریانهای حیاتی جامعه كرده است. از طرف دیگر راههای ار

فند و شكایآورند، تونلهایی كه دل كوهها را مسدهای عظیمی كه برق را به ارمغان می

 ... همگی شواهدی بر اهمیت این رشته مهندسی دارند.

ه كاطلاق میشود  Civil Engineeringدر زبان انگلیسی به مهندسی عمران 

Civil ز همان ریشه كلمه به معنی تمدن و اCivilization  تیجه ناست. پس میتوان

 ودن! گرفت همانطور كه از اسم این رشته پیداست، مهندسی عمران یعنی مهندسی تم

 های مهندسی به جامعه نزدیكتر است.تقریبا بیش از سایر رشته

 تفاوت مدرک و شغل مهندس عمران:  -3

یك مدرک تحصیلی است كه  ذكر این نكته ضروری است كه مهندسی عمران،

آید. به فرد پس از تحصیل در دانشگاه اعطا میشود، ولی به عنوان شغل به حساب نمی

بلكه بدلیل گسترده بودن حوضه فعالیت دانش آموختگان این رشته، شغلهایی كه یك 

شوند. یك بندی میمهندسی عمران میتواند داشته باشد بصورتهای مختلفی طبقه

تواند در حوضه پیمانكاری، مشاوره، نظارت و یا اگر دقیقتر به مهندس عمران می

موضوع بنگریم در قسمتهای ساختمان سازی، سدسازی، راه سازی، پالایشگاه و 
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های دریایی و ... فعالیت داشته باشد كه سعی سازههای صنعتی، مدیریت ساخت، سازه

 ارائه نمایم.خواهم كرد در ادامه مطلب توضیحات بیشتری را در این مورد 

 ورشد ارشته عمران در كشور ایران در مقاطع كاردانی، كارشناسی، كارشناسی 

ویان شود و امكان گرفتن مدرک در هركدام از مقاطع برای دانشجدكترا تدریس می

ا، هوعهایرانی وجود دارد. با بالارفتن سطح تحصیلی، بدلیل گسترده بودن زیر مجم

وره آید، برای مثال یك دانشجو در دتخصصی درمی زمینه فعالیت محدود و بصورت

 های مختلف را مطالعهكارشناسی عمران، بصورت ضمنی تمام دروس زیر مجموعه

های دوره شود ولی درها بصورت محدودی آشنا میمیكند و تقریبا با تمام زیر مجموعه

 اصول" درس ثالها مورد مطالعه دقیقتر قرار میگیرد. برای مبالاتر فقط یكی از زمینه

ساس یكی از دروس دوره كارشناسی است كه طی آن دانشجویان با ا "مهندسی زلزله

دسی د مهنشوند. اما در دوره كارشناسی ارشزلزله و طراحی در برابر زلزله آشنا می

 پردازند.زلزله، دانشجویان فقط بصورت تخصصی به مطالعه دقیق زلزله می

ته مهندسی عمران یعنی دوره كارشناسی در این مطلب بیشتر به معرفی رش

 شود.شود و گرایشهای مختلف آن توضیح داده میعمران پرداخته می
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 معرفی اختصاری گرایشهای مختلف مهندسی عمران  -4

 عمران –مهندسی عمران  -4-1

ان هندساین رشته قبلا به مهندسی راه و ساختمان موسوم بوده و به منظور تربیت م

 بی وآسازی و تاسیسات های ساختمانی، صنعتی ، راهاسبه و اجرای پروژهطراح ، مح

 های فوق و همچنین همكاری بانظارت بر حسن اجرای طرحهای عمرانی در زمینه

ده ت عمهای یاد شده ، به وجود آمده است. قسممهندسان مشاور یا محاسبه در زمینه

های طراحی تشكیل پروژهدروس این رشته را مجموعه متنوعی از دروس نظری و 

زی در رآمودهد و كنار آنها تعدادی دروس آزمایشگاهی و كارگاهی و نیز دو دوره كامی

های گذاریبینی شده است. با توجه به سیاستهای عمرانی و سرمایهطی دو تابستان پیش

 عی ، رفای و حرارتدولت برای ایجاد ساختمانها، راهها، پلها، سدها، نیروگاههای هسته

 ورها نیازهای عمرانی در زمینه مسكن و تاسیسات آبی جهت تامین آب آشامیدنی شه

شود. زده اهمیت این رشته مشخص میروستاها همچنین بازسازی مناطق جنگ

ی و ترابر های راهها )نظیر وزارتخانهتوانند در وزارتخانهالتحصیلان این رشته میفارغ

اور دولتی و شركتهای خصوصی و مهندسان مشمسكن و شهرسازی و نیرو( و شركتهای 

ه ین رشتالتحصیلان ابه كارهای طراحی ، محاسبه و اجرا بپردازند. در شرایط حاضر فارغ

ک و ها( ، خاهای مختلف كارشناسی ارشد سازه )آنالیز و طرح سازهتوانند در دورهمی

ها رح راه)ط و ترابری ها( ، راهپی )مطالعه مسائل مربوط به رفتار خاكها و محاسبات پی

ر دیگر های هیدرولیكی و مسائل آبی دهای آبی )طراحی سازهو شبكه ترابری( ، سازه

 ارتباط با سدها( در داخل كشور ادامه تحصیل دهند.
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در خارج از كشور وجود دارد. دارا بودن  در داخل وامكان ادامه تحصیل در دوره دكتری 

 10جسمانی از ضروریات این رشته است. حدود  دانش قوی ریاضی و فیزیك و توانایی

های توان طراحی سازهدرصد از دروس این دوره عملی است و از دروس تخصصی آن می

ها را سازی، مكانیك خاک، مكانیك سیالات، هیدرولیك و تحلیل سازهفولاد و بتن ، پی

 نام برد.

 بردارینقشه –مهندسی عمران   -4-2

قیق ع دی عمران و مطالعات مربوط به زمین مستلزم وجود اطلاهاطرح و اجرای برنامه

های گوناگون مهندسی )مسطحاتی، ارتفاعی، چگونگی( به هنگام به صورت نقشه

وی برداری پاسخگ)ترسیمی ، رقمی، تصویری( از منطقه مورد نظر است. مجموعه نقشه

دی فرادفش تربیت اهای عمران است و های هماهنگ با دیگر رشتهاین نیازها به گونه

اشند. برداری داشته باست كه آگاهی علمی كافی و مهارت فنی لازم را در زمینه نقشه

وره داوطلبان ورود به این رشته باید در ریاضیات )هندسه، مثلثات( و فیزیك د

( لازم را مندی و آمادگی جسمی )برای كارهای صحرایی و ...دبیرستان قوی بوده علاقه

، طاهاخعضی دروس تخصصی این رشته عبارتند از : راه سازی ، تئوری دارا باشند. ب

نی و زمی برداری، ژئودزی )جهت تعیین شكل زمین( فتوگرامتریجغرافیای ایران ، نقشه

پروژه و  ا( ،برداری از بستر دریهوایی )عكسهای هوایی( كارتوگرافی، هیدروگرافی )نقشه

شته التصیلان این رعضی تواناییهای فارغكارآموزی از جمله دروس این دوره است. ب

 عبارتند از:



 6 

ه، های سیستم نقشبرداری ، طرح و برنامهمدیریت گروههای اجرایی در عملیات نقشه

 ش دربرداری، تدریس و آموزهای مختلف فنی نقشهریزی در زمینهمحاسبات و برنامه

 دوره كاردانی )پس از طی دوره مربوط به تعلیم و تربیت(.

 تر دربالا مكان ادامه تحصیل در این رشته تا حد كارشناسی ارشد در داخل و در سطوحا

اه و رارت برداری وزارت برنامه و بودجه ، وزخارج از كشور موجود است. سازمان نقشه

ش و ایی ارتاداره جغرافی وزارت نفت ، سازمان آب ، سازمان بنادر و كشتیرانی، ترابری ،

 ت.التحصیلان این رشته اس... از جمله محلهای جذب فارغ سپاه و بخش خصوصی و

 لوازم تاد وهایی نظیر كمبود اسا نارساییبنظر دانشجویان: این رشته از لحاظ آموزشی 

زوم لبه  كار مواجه است. زیربنای كلیه كارهای عمرانی نقشه برداری است و با توجه

شوند. یعا جذب بازار كار میالتحصیلان آن سرانجام دادن كارهای عمرانی، فارغ

جه برداری توداوطلبان باید به سختی كار در بیابان و كوهستان و شرایط سخت نقشه

 داشته باشند.
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 آب –مهندسی عمران  -4-3

های این دوره به منظور تربیت متخصصانی تدوین شده است كه بتوانند در زمینه

ورند ست آآب اطلاعات لازم را به د شناخت منابع آب و كنترل و بهسازی كیفیت منابع

ا بند. های آب كار كنتا بتوانند در مراحل مختلف طراحی ، نظارت و مدیریت پروژه

به  ستگیهای كشاورزی، صنعتی ، عمران و ... بتوجه به اینكه توسعه كشور در زمینه

ر به ماد توان صنعت آب را در ایران در زمره صنایعمیزان آب قابل استفاده دارد می

می حساب آورد. داوطلبان ورود به این دوره باید در دروس ریاضی، فیزیك و شی

اشته درا  مندی و استعداد لازم )خصوصا در زمینه طراحی (دبیرستان قوی بوده، علاقه

وزی ارآمكباشند. دروس این دوره به صورت عمومی، پایه ، اصلی ، تخصصی، انتخابی و 

 وی و كارآموزی تخصصی( است. بعضی دروس اصلی )كارآموزی صحرایی پروژه تخصص

ی تخصصی این رشته عبارتند از : مكانیك خاک ، هواشناسی ، هیدرولیك ، آبها

 سازی و ...زیرزمینی ، سدهای كوتاه ، پی

ه مطالع ناسیهای مربوط به كارشالتحصیلان این دوره تواناییهای لازم را در زمینهفارغ

بر  ظارتنهای هیدرولیكی، كارشناسی آب و فاضلاب و سازه منابع آب ، تاسیسات آبی و

 ا حدتحسن اجرای طرحهای آبی را خواهند داشت. امكان ادامه تحصیل در این رشته 

وزارت جهاد  خارج از كشور وجود دارد. سازمان آب،و در داخل و بالاتر كارشناسی ارشد 

ین االتحصیلان كز جذب فارغوزارت نیرو و بخش خصوصی و ... از جمله مرا كشاورزی ،

 دوره است.



 8 

ای، زهت سانظر دانشجویان : یكی از امتیازات این گرایش آن است كه علاوه بر محاسبا

 افزاید.وارد محاسبات هیدرولوژی و هیدرولیك نیز شده و بر وسعت كار می

 عمران و اینكه امروزه اطلاق مهندسی عمران –بدلیل اهمیت گرایش مهندسی عمران 

-بیشتر تداعی كننده این گرایش است، به توضیح جزئیات بیشتری از این گرایش می

 پردازیم:
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 عمران –مهندسی عمران توضیح كامل گرایش   -5

 تعریف و هدف -5-1

ر عمران یكی از گرایشهای مجموعه مهندسی عمران است كه در مقطع كارشناسی د

 گردد.بسیاری از دانشگاههای معتبر كشور ارائه می 

تلف هدف از این رشته تربیت نیروهای متخصصی است كه بتوانند در پروژه های مخ

جمع  بی ،عمرانی در زمینه های ساختمانی ، راه سازی،پل سازی، سازه ها و بناهای آ

 ر عهدهبمسوولیت طرح، محاسبه اجرا و نظارت بر اجرا را  …و دفع فاضلاب و   آوری

 گیرند.

 در جامعهاهمیت و جایگاه  -5-2

ه بانی از یك منطقه است كه فعالیتهای عمر  كمتر جایی از یك جامعه و كمتر محلی

تی، عنوان اولین واساسی ترین نیازهای آن طرح نشود. حتی تمام فعالیتهای صنع

ن سود آو از  نیز به طور مستقیم و غیر مستقیم به این رشته و ابسته اند …كشاورزی، و 

 می برند.

د و توسعه جوامع، پیشرفت علم و فن آوری نیز ضرورت پرداختن و توجه علاوه بر رش

دقیق و علمی به كارهای عمرانی و تغییر شیوه های گذشته را آشكار می سازد. 

پلها، سدها، شبكه های آب  -فعالیتهای مختلف عمرانی در جهت ایجاد ساختمانها، راهها

رو گاههای هسته ای و حرارتی و .. رسانی شهرها و روستاها، ساختمانهای خاص نظیر نی

بخش بزرگی از مجموعه فعالیتهای اقتصادی و تولیدی كشور را به خود اختصاص می 
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دهد به گونه ای كه سهم عظیمی از سرمایه گذاری های ملی در طرحهای ساختمانی و 

 صنایع وابسته به آن به كار گرفته می شود.

 زارتارغ التحصیلان این مجموعه در ومجموعه مطالب بیان شده و نیز جذب سریع ف

ی تهاشرك و سازمانهای دولتی و همچنین بخشهای خصوصی نظیر :  خانه ها و نهادها

نیاز  اهمیت قابل ملاحظه و …مهندسان مشاور و شركتهای ساختمانی و راه سازی و 

ی، هندسخاص به متخصص در این رشته را، حتی در مقایسه با سایر رشته های فنی و م

 وضوح نشان می دهد . به

 تواناییهای لازم برای داوطلبان این رشته و ادامه تحصیل در آن -5-3

ر این با توجه به كمیت و كیفیت درسهایی كه د –برای ادامه تحصیل در این رشته 

 یاضی .داوطلب باید از توان و دانش برتر در زمینه های ر –دوره تدریس می گردد 

م و مچنین توان جسمی، قدرت تجزیه و تحلیل، قدرت تجسفیزیك برخوردار باشد، ه

های طرح دقت كافی در مسائل را داشته باشد. شایان ذكر است كه بسیاری از كارها و

 د.زیادی را می طلب "عمرانی در خارج از محیطهای شهری بوده و فعالیت نسبتا
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 تواناییهای فارغ التحصیلان -5-4

یلات، ن تحصالتحصیلان این رشته می توانند پس از پایاهمان گونه كه اشاره شد، فارغ 

تلف ی مخمسوولیتهای متفاوتی نظیر طراحی، محاسبه ، اجرا و نظارت بر اجرای طرحها

 عمرانی را به عهده گیرند. از جمله می توان به موارد زیر اشاره نمود :

 اریسكونی ، ادمحاسبه، ساخت و اجرا و تا حدودی طراحی ساختمانهای مختلف م -1

بقه، ند طچو صنعتی اعم از آجری، بتنی وفولادی، نظیر ساختمانهای مسكونی ویلایی ، 

ا، آپارتمانها و برجهای بلند و همچنین كارهای ساختمانی اداره ها، مدرسه ه

ی رهابیمارستانها، كارخانه ها و مراكز صنعتی، ساختمانها و مراكز ورزشی، تالا

 …اجتماعات و 

ها ج شهری، محاسبه و اجرای راهها و جاده های مختلف ارتباطی داخل و خارطراح - 2

امل هن ) شاه آرو و روستاها اعم از : راههای شوسه، راههای آسفالته، بزرگ راهها و نیز 

 مسیریابی، پیاده كردن مسیر، زیر سازی و روسازی(.

ا هانه ها دبوفلزی و  ساخت و اجرا و در مواردی طراحی و محاسبه انواع پلهای بتنی  -3

ری و ج شهپلهای داخل شهری و روگذرها، پلهای خار و ابعاد و شكلهای متفاوت نظیر :

 جاده ها.

ت اجرای سدهای مختلف خاكی و بتنی و نیز بندهای انحرافی و سایر تاسیسا -4

ر داهی وایسته نظیر تونل یا كانال انحراف آب رودخانه ) جهت اجرای عملیات كارگ

 (..كنترل ارتفاع آب در پشت سد و .خت سد( ، تاسیسات آبگیری از سد و ضمن سا

 اجرای كارهای مربوط به ساماندهی رودخانه ها. - 5
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یا  ار وطراحی، محاسبه و ساخت خطوط انتقال آب اعم از انواع كانالهای تحت فش -6

برای  ...  كانالهای با سطح آزاد آب كه به منظور انتقال آب از سدها و دریاچه ها و

 ب ازآمصارف كشاورزی، شرب و صنعتی به منطقه های مورد نیاز و نیز جهت انتقال 

 ند.تصفیه خانه های آب به مخازن آب و از آن جا به مناطق مصرف، ساخته می شو

 ساخت تصفیه خانه های آب و فاضلاب شامل : ساختمانها تاسیسات مربوط ، -7

 محوطه سازی و ...

ی به وساخت شبكه های آب رسانی به منطقه های شهری و روستایطراحی، محاس -8

شی، له كجهت تامین آب شرب مورد نیاز افراد و تاسیسات مربوط نظیر : مخازن آب،لو

 انشعابات، و ...

 ولاتطراحی ، محاسبه ساخت شبكه های جمع آوریو دفع آبهای سطحی ناشی از نز -9

مع و شهر كها و همچنین شبكه های ج جوی در خیابانها وسایر منطقه های شهرها

 ا.هخانه  صفیهآوری و دفع فاضلابهای خانگی و صنعتی و انتقال آنها به خارج از شهر و ت

 انجام بسیار از كارهای نقشه برداری كه برای كارهای ساختمانی مختلف -10

 شهق نقكهبه خصوص برای پیاده نمودن و اجرای دقی  سراه سازی، سد سازی، و نظیر:

 .ها مورد نیاز است، و همچنین تا حدودی كارهای نقشه كشی طراحی و معماری 

 موقعیتهای شغلی و محلهای كار -5-5

ه كرند مراكز مختلفی به صورت مستقیم و غیر مستقیم در فعالتیهای عمرانی نقش دا

 نند.كمی  هر یك به تناسب نوع فعالیت خود، اقدام به جذب فارغ التحصیلان این رشته
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ت هصوربوزارت خانه های مسكن و شهر سازی، راه و ترابری ، جهاد سازندگی و نیرو 

ر : صی نظیخصو گسترده تر و سایر وزارت خانه ها ، اداره ها ، سازمانها، مراكز دولتی و

.. به .وزارت خانه های آموزش وپرورش ، كشاورزی، فرهنگ و آموزش عالی،بانكها و 

بر  ، اجرا و نظارتهای عمرانی خود مثل طرح محاسبهارصورت غیر مستقیم برای ك

 هندسانلف ماجرا، نیاز به استخدام مهندسان عمران دارند. علاوه بر آن، شركتهای مخت

ای وظیفه طراحی ، محاسبه و نظارت براجر  مشاور كه در كشور به صورت گسترده

 ازیرا ه س پروژه های ساختمانی را برعهده دارند، همچنین شركتهای ساختمانی و

رغ تعداد كثیری از فا ،در اجرای این طرحها فعالیت دارنددولتی و خصوصی كه 

 التحصیلان رشته عمران را استخدام می كنند.

 درسی واحدهای -5-6

مران عاسی بر اساس مصوبه های شورای عالی برنامه ریزی، دانشجو باید در دوره كارشن

ایه، پواحد درسهای  25درسهای عمومی ، واحد آن  20واحد درسی رابگذراند كه  14

 واحد درسهای اختیاری است. 15واحد درسهای اصلی و تخصصی الزامی و  8

ر ددرسهای عمومی ،درسهایی است كه در تمام رشته های تحصیلی دانشگاهی و  -1

و  دوره های كارشناسی و كارشناسی ارشد پیوسته ب صورت مشترک ارائه می گردد

 ی .به گذراندن آنهاست، نظیر معارف اسلامی، فارسی و زبان خارج دانشجو موظف

درسهای پایه به درسهای گفته می شود كه در غالب رشته های هم گروه ) نظیر گروه 

فنی و مهندسی ( و بخصوص در گرایشهای مختلف یك رشته، بهصورت مشترک 
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نظیر ریاضی  تدریس شده، اساس و پایه درسهای اصلی و تخصصی را تشكیل می دهد

 عمومی ،معادلات دیفرانسیل وفیزیك.

نه درسهای اصلی و تخصصی الزامی عبارت از درسهایی است كه دانشجو را در زمی

ر دویش تخصصی مربوط آموزش داده،او را برای انجام وظایف خاص در زمینه كارهای خ

ای بتن ه سازه "،  "رسم فنی و نقشه كشی ساختمان  "سازد ، نظیر جامعه آماده می

 . گذراندن این درسهای تخصصی الزامی است. "سازه های فولاد  "و  "آرامه 

اما  درسهای اختیاری ، عبارت است از : مجموعه درسهایی كه اگر چه تخصصی است،

د و دار دانشجو می تواند با توجه به علاقه شخصی و برنامه ای كه برای اینده خود

 ز آنهااادی و با هماهنگی شورای آموزشی گروه، تعد همچنین نظر استاد راهنما در گروه

و  "ك ، اصول مهندسی ترافی "ماشین الات ساختمان  "را انتخاب نماید : نظیر : 

 . "بناهای آبی 

 الف ( درسهای پایه

 "،  "عمومی ریاضی  "واحد از درسهای پایه در زمینه ریاضی است، شامل  13

پایه  كه "احتمال مهندسی  "و  "محاسبات عددی و آمار  "،  "معادلات دیفرانسیل 

ر ددرسهای تخصصی در مهندسی عمران را تشكیل می دهد ومكمل ریاضیاتی است كه 

ر این فیزیك خوانده می شود. برای موفقیت د –دوران دبیرستان و در رشته ریاضی 

 فكری و علمی قابل ملاحظه ای انجام دهد.درسها، دانشجو باید تلاشهای 

 "و  "و الكتریسته  "مكانیك  "،  "فیزیك در زمینه های حرارت  "همچنین درسهای 

كه در آن دانشجو با رایانه و زبانهای  – "برنامه نویسی رایانه "و یز درس  "مغناطیس 
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تسلط پیدا می كند برنامه نویسی رایانه آشنا می شود وبه برنامه نویسی به زبان فرترن 

 از جمله درسهای پایه هستند. –

 ب ( درسهای اصلی و تخصصی الزامی

یگر رس داین درسها كه بسیاری از آنها به یك دیگر وابسته اند و بعضی پیش نیاز د

راین د. داست، دانشجو در طول نیم سالهای مختلف تحصیلی آنها را انتخاب ومی گذران

 ئه میشده در بعضی از درسهای تخصصی الزامی را اراجا خلاصه ای از مطالب مطرح 

 كنیم .

 ، "رسم فنی و نقشه كشی ساختمان  "رسم فنی و نقشه كشی ساختمان : در درس 

از   پس دانشجو با اصول كلی رسم فنی و نمایش قطعه ها به صورت تصویری آشنا شده،

ات برقی و شناخت علائم قرار دادی در نقشه های ساختمان و نقشه های تاسیس

 امیرا فر  مكانیكی، چگونگی رسم نقشه های مختلف و خواندن نقشه های ساختمانی

 گیرد.

شی اصول مبانی معماری و شهر سازی : در این درس كه پس از درس فنی و نقشه ك

ر دگذراندنه می شود، دانشجویان با نظریه های معماری ونقش مهندسان معماری 

ظیر اط بین فضاهای مختلف در انواع ساختمانها نجامعه آشنا شده، چگونگی ارتب

ه انگاساختمانهای مسكونی ، كودكستان، مدرسه ، كتابخانه ، بناهای صنعتی و درم

 وازی سهمچنین مطالبیدر مورد مفاهیم اولیه شهر   وبیمارستان را فرا می گیرند.

 هایلیتجوامع روستایی و شناخت طرحهای هادی و تفصیلی و منطقه ای در مورد فعا

 عمرانی شهری، در این درس ارائه می گردد.
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الهای یم سناستاتیك، مقاومت مصالح ،تحلیل سازه ها : در این درسها كه به ترتیب در 

ورد مآنها  ه برمختلف ارائه می گردد، تعادل سازه های مختلف دراثر بارها ونیروهای وارد

س . سپرپاها بیان می شودمطالعه قرار گرفته، چگونگی محاسبه سازه هایی همچون خ

ها در ن آنبه بررسی نیروهای داخلی به وجود آمده دراثر بارهای خارجی وروشهای تعیی

قسمتهای مختلف سازه پرداخته ، ضمن تعیین مشخصه های هندسی قطعه های 

چش مختلف، مقاومت آنها را در مقابل نیروهای محوری و برشی همچنین خمش و پی

 لیل قرار می دهد.مورد بررسی و تجزیه وتح

ل تحلی ، روشهای محاسبه تغییر مكان سازه ها و "تحلیل سازه ها  "همچنین در درس

رج(، لند ) بوساختمانهای ب "قابهای " "تیرهای سراسری  "سازه های پیچیده تر نظیر : 

 به دانشجو آموزش داده می شود.

، ش قدرت زلزلهاصول مهندسی زلزله : شناخت علتهای وقوع زلزله ، چگونگی سنج

لف چگونگی تخریب و راههای كاهش پیامدهای آن، و روشهای تحلیل سازه های مخت

 ران ازز ایبه خصوص برای منطقه های زلزله خی  در برابر زلزله جهت مقاوم سازی آنها

ار مورد بحث قر "اصول مهندسی زلزله  "خاصی برخوردار است كهدر درس   اهمیت

 می گیرد.

رمه و پروژه : بسیاری از ساختمانها وسازه ها نظیر ساختمانهای چند سازه های بتن آ

طبقه ،پلها و .. با بتن و بتن مسلح ساخته می شود و در موارد دیگر نیز حداقل برای 

از بتن استفاده می   ساخت قسمتهایی از سازه نظیر پی و فوندانسیون ) شالوده ( و..

استفاده ازاصول فراگرفته شده در تحلیل  با "سازه های بتن آرامه  "گردد. در درس 
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سازه ها، واكنش قطعات بتنی نظیر تیرها، ستونها، قابها، و صفحات ساخته شده از بتن 

، با توجه یبات آنها مورد بررسی قرار گرفتهمسلح تحت تاثیر انواع مختلف بارگذاری وترك

ه ومیزان فولاد لازم به خواص مكانیكی بتن و فولاد و ایین نامههای مختلف ،ابعاد قطع

 در هر قسمت ، معین و طراحی می گردد.

ك راحی یط، و در نهایت ،دانشجو از طریق انجام طرح، كلیه مرحاه های بارگذاری، آنالیز

نتیجه ات وسازه بتنی را به پایان رسانیده، گزارش كاملی از طی مراحل و نحوه محاسب

 آنها ارائه می كند.

ای ولاده: دراین درسها،دانشجو ضمن آشنا شدن با انواع فسازه های فولادی وپروژه 

ه ساختمانی ، واكنش و مقاومت آنها، به چگ.نگی عملكرد اعضای مختلف یك ساز

ظیر نفولادی تحت اثر بارهای مختلف تسلط یافته، نحوه محاسبه قطعه های مختلف 

ی ین برامچنهیرد، تیرها، ستونها، قابها، بادبندها واتصالهای مختلف آنها را فرا می گ

بین  عتبرطراحی و تعیین مشخصه ها و ابعاد این قطعه ها، حداقل با یك ایین نامه م

 د.ی كنمالمللی و نیز با ایین نامه ساختمانهای فولادی ایران آشنایی كامل پیدا 

راه به هم نتهادر پایان درس نظری ، دانشجو طرح كامل یك سازه فولادی را از ابتدا تا ا

 ارائه می كند. –به عنوان پروژه  –مبسوط آن گزارش 

مكانیك خاک و پی سازی : بارهای وارد شده بر سازه ها از طریق پی یا فوندانسیون ) 

شالوده ( به خاک منتقل می شود. بدین جهت، شناخت چگونگی واكنش انواع خاكها و 

دانشجو با مبانی  پی ها از ضروریات است. با این تعبیر ، هدف از این دو درس ، اشنایی

مكانیكی آنها و با توجه  –و مفاهیم مقدماتی واكنش خاكها با تكیه بر خواص فیزیكی 
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به زمینه های كاربردی در مسائل مهندسی نظیر تنشها ومقاومت خاک و بررسی 

پایداری در خاكها و اصول و قانونهای حاكم بر آنها وهمچنین شناسایی انواع پی ها، 

 اسبه آنهاست .ظرفیت باربری و مح

 ولات مكانیك سیالات ، هیدرولیك و هیدرولوژی مهندسی : بررسی خواص فیزیكی سیا

ر بده  از جمله آب، قانونهای حاكم بر آنها در حالت سكون و حركت، نیروهای وارد

 اسبهاجسام و ساختمانها تاسیسات مختلف ناشی از وجود سیال، تجزیه وتحلیل ومح

های ار و نیز بررسی حركت وواكنش آب در شرایط و حالتجریان درمسیرهای تحت فش

ای ه هدفهجمل مختلف در كانالهای با سطح آزاد و قانونهای هیدرولیكی حاكم بر آنها، از

، درسهای مكانیك سیالات و هیدرولیك است. همچنین در درس هیدرولوژی مهندسی

آبهای زیر  ،آبها سطحی دانشجو با انواع بارندگیها، تبخیر و تعرق ، نفوذ آب در خاک، 

 زمینی و روشهای تخمین و مطالعه آنها آشنا می شود.

مهندسی آب وفاضلاب و پروژه : برای تامین آب مورد نیاز جوامع روستایی ،شهری 

ومراكز صنعتی لازم است تا با انواع و میزان مصرف آب،چگونگی تامین آب، خطوط 

توزیع آب و   مخزنهای ذخیره، شبكه انتقال و نحوه محاسبه آنها، تصفیه خانه ها،

محدودیتهای فنی مربوط، آشنایی كامل وجود داشته باشد، همچنین چگونگی جمع 

آوری ، دفع و تصفیه فاضلابهای سطحی ، خانگی وصنعتی و آشنایی با مجموعه 

تاسیسات مرتبط از مسائلی است كه یك مهندس عمران باید با آنها آشنایی داشته 

است كه  "مهندسی آب و فاضلاب و پروژه  "د از جمله هدفهای درس باشد. این موار
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در نهایت به انجام یك پروژه برای محاسبه و طراحی كامل شبكه توزیع آب، جمع آوری 

 و دفع فاضلاب و آبهای سطحی یك شهر یا شهرک منجر می شود.

 آب  النتقای بناهای آبی : در این درس ، دانشجو با طراحی و محاسبه برخی از شیوه ها

 و پوشش دار، كانالهای تحت فشار ،  و سازه های آب نظیر : كانالهای خاكی

نگی چگو وایستگاههای پمپاژ، آبشارها یا شیب شكنها، زیر گذرها، حوضچه های آرامش 

 ی شود.نا مآبگیری از سدها، دریاچه ها، كانالها و رودخانه ها و تاسیسات مربوطه آش

دازه ق ان: كاردان با دوربینهای مختلف نقشه برداری از طری نقشه برداری و عملیات

 نها دررد آگیری مستقیم و موقعیت نقاط زمینی شناخت انواع و استاندارد نقشه و كارب

 ی.. از نیازها.مهندسی عمران، روشهای اندازگیری طول، زاویه تعیین امتداد وترازیابی و 

ذاب جشده به عنوان یكی از درسهای ضروری مهندسی عمران است كه در درسهای یاد 

 بیان می گردد.

 راه سازی، روسازی راه و مهندسی ترابری : از جمله تخصصهای مهم یك مهندس

های عمران، شناخت طرح و محاسبه زیر سازی و روسازی راههاست. بدین منظور درس

لیات م، عیاد شده جهت فراگیری مطلبی نظیر : طراحی و اجرای راها شامل : مسیریابی

نی خاكی، مشخصه ها و طرح هندسی راها در مسیرهای افقی و قائم، مشخصه های ف

رای انواع مصالح راه و لایه های مختلف روسازی آن ، همچنین روشهای طرح و اج

 وایی روسازیهای شنی و آسفالتی و نیز شبكه هاب حمل و نقل زمینی، دریایی و هو

 ارائه می گردند.برنامه ریزیها و مدیریتهای حمل و نقل 
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 ه میدر درس پروژه راه سازی كه پس از درسهای راه سازی و مهندسی ترابری ارائ

قشه رسم ن مراههشود، كاربرد اصول را هسازی در طرح كامل یك راه، از ابتدا تا انتها به 

 ها و محاسبه های مربوط مورد توجه قرار می گیرد .

 ج ( سایر درسها

ان عمر –كه اهم درسهای دانشگاهی در رشته مهندسی عمران  علاوه بر موارد یاد شده

تن بلوژی تكنو "،  "مصالح ساختمانی و آزمایشگاه  " می باشد، درسهای دیگری نظیر :

اه آزمایشگ "و  "آزمایشگاه هیدرولیك  "،  "آزمایشگاه مكانیك خاک  "،  "و آزمایشگاه 

طالب یشگاهی، دانشجو بعضی مارائه می گردد كه در درسهای آزما "مقاومت مصالح 

 خوانده شده در درسهای نظری را در عمل آزمایشگاهی آزمایش می كند.

سهای هم كه از جمله در "اصول مهندسی ترافیك  "، و  "راه آهن  "درسهای نظیر 

 باریمهم این دوره هستند در بسیاری از دانشگاههای معتبر به عنوان درسهای اج

 تدریس می شوند.

وت متفا دیگری به عنوان درسهای اختیاری در دانشگاههای مختلف باعنوانهایدرسهای 

اصول  "،  "بارگذاری  "ارائه می گردند. از جمله مهمترین آنها می توان به درسهای : 

 اشاره كرد. "اصول مهندسی پل  "و  "طراحی ومعماری  "،  "مهندسیسد

 تحصیلات ادامه  -5-7

د از كارشناسی را تحصیلات تكمیلی می نامند كه شامل : ادامه تحصیلات در دوره بع

كارشناسی ارشد ) فوق لیسانس یا دكترای حرفه ای ( و دكترای تخصصی است. در 

واحد آموزشی تخصصی را كه به  32دوره كارشناسی ارشد ناپیوسته ، دانشجو حدود 
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كیل می دهد، می تناسب رشته ، تعدادی از واحدهای آن را پایان نامه ) یا رساله ( تش

گذراند و معلومات خود را در یك زمینه خاص از رشته، گسترده تر از مقطع كارشناسی 

 افزایش می دهد .

در دوره كارشناس تخصصی كه پس از پایان تحصیلات در مقطع كارشناسی ارشد 

ی واحد درس اختصاصی ارائه م 45شروع می شود، بسته به رشته تحصیلی ، حدود 

د. ی یابمدر حدود نصف این تعداد واحد به پایان نامه دكتری اختصاص گردد كه اغلب 

 مینهزگسترده ای را در یك  "دانشجو با تدوین این رساله ، كار تحقیقاتی نسبتا

تخصصی خاص به انجام می رساند و سعی می كند در گسترش مرزهای دانش سهیم 

 باشد.
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 ر رشته عمراند دكتری و ارشد كارشناسی مختلف گرایشهای  -5-8

د ارش عمران، می تواند در مقطع كارشناسی -فارغالتحصیلان مقطع كارشناسی عمران

ی، رابردر گرایشهای مختلف : سازه، سازه های هیدرولیكی ،مهندسی زلزله ، راه وت

مكانیك خاک وپی ، مهندسی آب، سازه های دریایی ،مهندسی مدیریت ساخت، 

 وتری مهندسی نقشه برداری ) ژئودزی(، فتوگراممهندسی برنامه ریزی حمل و نقل ،

 زیر در هر یك از گرایشهای یاد شده  مهندسی محیط زیست به تحصیل ادامه دهد و

شاخه های تخصصی تری وجود دارد كه در مقطع دكترای تخصصی و به خصوص در 

 ضمن انجام رساله دكتری به آن پرداخته می شود.

ضی ر بعهای یاد شده درمقطع كارشناسی ارشد و دامكان ادامه تحصیل در تمام گرایش

صیل ه تحاز زمینه های یاد شده در مقطع دكتری در داخل كشور وجود دارد، ولی ادام

 ست.در پاره ای از گرایشهای دیگر، در حال حاضر فقط در خارج از كشور میسر ا

 دكتری و ارشد كارشناسی مقطعهای التحصیلان فارغ تواناییهای  -5-9

ای هر دوره های تحصیلات تكمیلی ) كارشناسی ارشد و دكتری ( بیشتر به جنبه د

 ر هرنظری و پژوهشی پرداخته می شود. بدین جهت فارغ التحصیلان این دوره ها د

ظری لی نیك از گرایشهای یاد شده، بیشتر تواناییهای علمی و محاسباتی و به طور ك

یز از نلمی عتوانایی ، در كارهای اجرایی  خود را افزایش می دهد، اگر چه این افزایش

 نظر صحت اجرا می تواند نقش مهمی داشته باشد.

در مقطع دكتری دانشجو ضمن اففزایش مراتب علمی خود، در یك زمینه تخصصی تر ، 

قدرت و توان خود را برای انجام كارهای تحقیقاتی و توسعه مرزهای دانش و رفع 
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پژوهش بالا برده، تحقیقاتی را در یك مورد خاص،  معضلات علمی و اجرایی از طریق

 انجام می دهد.

 جذب فارغ التحصیلان تحصیلات تكمیلی در محیطهای كار -5-10

نظر  ، ازاز آن جا كه این فارغ التحصیلان علاوه بر تواناییهای یك كارشناس عمران

جهت علمی و نظری وپژوهشی در یك زمینه خاص، معلومات بیشتری دارند، بدین 

 راحی وای طكارایی بیشتری نیز دارند واز مطالب فراگرفته شده می توانند در زمینه ه

غ فار محاسباتی دقیق و تخصصی تر و همچنین پژوهشی ، استفاده نمایند. این گونه

سی رشناالتحصیلان ضمن آن كه می توانند در تمام محلیهای جذب فارغ التحصیلان كا

به  ی راهای بالاتر و سنگین تر علمی،پژهشی و اجرایمشغول به كار گردند، مسوولیت

ها و شگاهعهده می گیرند. پس از پپایان دوره دكترای تخصصی ، امكان همكاری در دان

 د.سایر مراكز علمی و پژوهشی به عنوان عضو هیات علمی برایشان میسر می گرد

 ینده شغلی ، بازاركار، درآمد:آ -6

ه هر ند كم و غیرمستقیم در فعالیتهای عمرانی نقش دارمراكز مختلفی به صورت مستقی

 كنند.التحصیلان این رشته مییك به تناسب نوع فعالیت خود، اقدام به جذب فارغ

های مسكن و شهرسازی، راه و ترابری، جهاد سازندگی و نیرو به صورت خانهوزارت

ز دولتی و خصوصی نظیر : ها ، سازمانها ، مراكها، ادارهخانهتر و سایر وزارتگسترده

های آموزش و پرورش ، كشاورزی ، فرهنگ و آموزش عالی، بانكها و ... به خانهوزارت

صورت مستقیم برای كارهای عمرانی خود مثل طرح و محاسبه، اجرا و نظارت بر اجرا، 

نیاز به استخدام مهندسان عمران دارند. علاوه بر آن ، شركتهای مختلف مهندسان 
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در كشور به صورت گسترده وظیفه طراحی ، محاسبه و نظارت بر اجرای  مشاور كه

سازی دولتی های ساختمانی را بر عهده دارند؛ همچنین شركتهای ساختمانی و راهپروژه

التحصیلان و خصوصی كه در اجرای این طرحها فعالیت دارند، تعداد كثیری از فارغ

 كنند.رشته عمران را استخدام می

ز ادس عمران شانس كاری زیادی دارد چون در طراحی و ساخت بسیاری اصولا مهن»

تی، ی نفهای دریایی برای سكوهاها ، سدها ، سازهكارهای عمرانی مانند راهها ، پل

ران ، مهندسین عمهای مسكونی مقاوم در مقابل زلزلههای هواپیما و خانهآشیانه

ق های فوشاوره به طراحی پروژهحضوری فعال دارند. متخصصانی كه یا در دفترهای م

 ظارتنپردازند و یا مجری كارهای عمرانی مذكور بوده و به كیفیت اجرای آنها می

 «دارند.

های شغلی تواند فرصتالبته باید توجه داشت كه هر دانشجوی مهندسی عمران نمی»

فتن ادگریخوبی داشته باشد. بلكه باید در دوران تحصیل به دنبال پژوهش ، تحقیق و 

وب خعدل مباشد نه این كه تنها واحدهای دانشگاهی را پاس كند و یا حتی به فكر یك 

د ارآمدانشگاهی باشد. چون شركتهای عمرانی خصوصی و دولتی به دنبال یك نیروی ك

 «هستند نه یك شاگر اول دانشگاه 

 های مورد نیاز و قابل توصیه :توانایی -7

اعی و دارای توان ایجاد ارتباط با جمله سایرین یك مهندس عمران باید بسیار اجتم

باشد چون رشته مهندسی عمران یك رشته گروهی است. یعنی متخصص عمران در 

ها و مهندسان محیط كار خود با اقشار مختلف جامعه از جامعه كارگران، تكنسین
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تا بتواند های دیگر سروكار دارد و باید با همه این افراد ارتباط خوبی برقرار كند رشته

 شاهد پیشرفت و موفقیت كارش باشد.

د از بای گردد، داوطلببا توجه به كمیت و كیفیت درسهایی كه در این رشته ارایه می

سمی ان جهای ریاضی و فیزیك برخوردار باشد. همچنین توتوان و دانش برتر در زمینه

 شتهیل را دا، قدرت تجزیه و تحلیل ، قدرت تجسم و دقت كافی در بسیاری از مسا

 باشد.

یان ین مارشته مهندسی عمران دارای دو بعد اجرایی و نظری و آزمایشگاهی است. در »

ر ی كاشوند كه در این صورت باید آمادگای از مهندسین جذب كارهای اجرایی میعده

ار ریزی و سروكدر كارگاههای داخل و خارج شهر را داشته باشند یعنی برای برنامه

گاهی مایشای نیز جذب بعد نظری و آزشار مختلف مردم آماده باشند و عدهداشتن با اق

شوند كه این عده نیز باید آمادگی كارهای محاسباتی ، دفتری و مهندسی می

نیاز  سیاربآزمایشگاهی را داشته باشند. كارهایی كه به ریاضیات قوی و صبر و حوصله 

 «دارد.

ی شهر حهای عمرانی در خارج از محیطهایشایان ذكر است كه بسیاری از كارها و طر

ی كارها د بهطلبد لذا داوطلب این رشته باید علاقمنبوده و فعالیت نسبتا زیادی را می

 عمرانی بوده و توانایی كار در محیطهای پرجمعیت را داشته باشد.

 وضعیت نیاز كشور به این رشته در حال حاضر : -8

رسد پل، اولین چیزی كه به ذهن هر كس میكند وقتی كسی صحبت از سازندگی می

سد، كارخانه و كارگاه است كه ساخت بنای همه اینها بر عهده مهندسین عمران است و 
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های شغلی این رشته در همه جای دنیا بسیار زیاد است. در همه به همین دلیل فرصت

خود درصد كل بودجه كشور را به  40تا  30های عمرانی كشور ما نیز كه فعالیت

های دیگر بیشتر دهد، بازار كار یك مهندس عمران از مهندسین رشتهاختصاص می

است. بویژه این كه كشور ما بعد از انقلاب در زمینه مهندسی عمران رشد زیادی داشته 

 «است.

كن و ه مسببا توجه به روند رو به رشد ساخت و ساز بناهای شهری در ایران و احتیاج 

 د بازار كار این رشته همچنان پویا و پرتحرک باشد.رسساختمان به نظر می
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 بینی وضعیت اینده رشته در ایران :پیش -9

ود ته بچندسال پیش كه برای مترو كارشناسان ژاپنی آمده بودند، یكی از آنها گف»

دهد یمهای شهری را ندارد. این نشان تهران ده بزرگی است چرا كه خیلی از سیستم

ری ات شهو توسعه، ما به كارهای زیربنایی مثل راه، مترو و تاسیسكه برای پیشرفت 

 ابری وم تربسیار نیازمندیم. برای مثال امكان ندارد كه كشوری پیشرفت كند اما سیست

ه حمل و نقل آن به طور كامل درست نشده باشد؛ كاری كه بخش اصلی آن بر عهد

 «مهندسین عمران است.

 

 




