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 بخش اولّ ـ پياده و سوار كردن قطعات موتور )تعمير اساسي(

 

 ـ كليات مربوط به بازديد قسمتهاي موتور1

كاري پس از شستشوي قسمتهاي مختلف موتور و خشك كردن آنها ، بايستي كلية قطعات تراشـ

شده و يا تعويض شده بازديد گردد. هم چنين خلاصي ) لقي (قسمتهاي مختلف موتور كنترل شده 

ورتي و با ارقام مندرج در كتاب راهنماي تعميرات موتور اتومبيل مقايسه و تطبيق داده شود. در ص

ا شكار بـكه كتاب راهنما در دسترس نباشد مي توان ارقام مربوط به مشخصات فني موتور را از ترا

ه تجربه پرسيد و ياداشت نمود. لازم به يادآوري است كه هر تعميركاري، بايستي ارقام مربـوط بـ

مشخصات فني موتور را كه به طور تجربي به دست آمـده و بـين تعميركـاران معمـول اسـت در 

دفترچه اي يادداشت كرده ، و در صورت لزوم از آنها اسـتفاده نمايـد. هـم چنـين در جـدولهاي 

مقدار سفتي پيچهاي موتور با تورك متر ) آچار مدرّج (، نسـبت بـه بزرگـي و كـوچكي آن ) 2و1

 قدرت موتور (و نسبت به قطر و جنس پيچ به طور نمونه ذكر شده است .
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 مقدار سفتي پيچهاي موتور را بر حسب پوند فيت نشان ميدهد. -1جدول

 حداكثر قدرت موتور ) اسب بخار(                                                    

     110                               80                                        50اجزاء موتور                 

 45-40                        35-25                                 26-24پيچ هاي شاتون ها       

 85-80                         80-75                                60-55        پيچهاي ثابت ها 

 85-80                         60-55                                40-35پيچهاي سيلندر          

 85-80                         40-35                               28-25پيچهاي فلايويل         

  45ـ40                          45-40                         40-35پيچهاي پايه هاي انگشتي سوپاپ 

  26ـ24                          24ـ22                               22ـ20پيچ هاي مانيفلدها        

 نشان ميدهد.ـ مقدارسفتي پيچ ها بر حسب پوند ـ فيت 2جدول 

                  نچ                                        اي    687/0    5/0    437/0    375/0   312/0    25/0   187/0قطر پيچ ها                           

 يليمتر                  م     9/15    7/11      1/11        5/9       9/7       4/6      8/4جنس فلز پيچ ها                

 96         46       31       20        11         6           2فولاد نرم                          

    136           72       46      28       16         8           3فولاد با سختي متوسط         

 175           87      57      36       21       10           4        فولاد با سختي زياد     

  270        133       90      56       32       15          6فولاد با سختي خيلي زياد      

 ـ بازديد فشار كپي و فشار ياتاقاني سر بزرگ شاتون2

دن، آنرا به گيره روي ميز كار بسته ) لازم بتذكر شاتون شماره يك را انتخاب كرده وپس از تميز كر

است كه بين دود ها نه گيره،ورق آلومينيوم يا هر فلز نرمي كه بتواند فشار گيره را تحمل كرده و از 

صدمه زدن به قطعه جلوگيري كند بايستي گذاشته شود( و دو عدد مهره شاتون را باز مـي كننـد 
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هاي ياتاقان آن را بيرون آورده و مجداً با آچار رينگ و بعداًبا .پس از جدا كردن كپه شاتون ،پوسته 

 مراجعه شود( سفت          مي كنند.2و1آچار مدرج باندازه لازم .) به جدول هاي 

حـل مدر اين حالت يكي از پيچ هاي شاتون را تا آخر باز كرده و با نازك ترين تيغه فيلـر، فاصـله 

ش مي كنند.اگر دو لبه طوري رويهم قـرار گرفتـه باشـند كـه بستن كپه پائين به شاتون را آزماي

اينچ ( نيز نباشدعمل تراش صحيح بودهـدر ييـر اينصـورت  001/0امكان ورود نازكترين تيغه )

و  بايستي دوباره به تراشكاري برگردانيده شود.در صورت صحيح بودن،پيچ دوّمي را نيز باز كـرده

ينـگ و رداده  و دوباره پيچ هاي شاتون را ابتداء با آچـار  پوسته هاي ياتاقان را داخل شاتون قرار

ا سپس با آچار مدرج مي بندند. حالا يكي از پيچ ها را باز كـرده و فاصـله دو لبـه كپـه شـاتون ر

اين  وبوسيله فيلر بهمان روش فوق اندازه مي گيرند.اين كار به آزمايش فشار ياتاقان معروف است. 

اينچ شد بايسـتي 0025/0اينچ باشد.در صورتيكه فاصله بيش از 0025/0-001/0فاصله بايستي 

يـق پوسته هاي ياتاقان ها را بيرون آورده و لبه آنها را روي سنگ مخصوص با با مقداري روين رق

سائيده و پس از تميز كردن مجدداًداخل شاتون قـرار داده و فشـار ياتاقـان را آزمـايش نمودتـا 

 كارگاه ها بعوض سائيدن روي سنگ ، با سوهان خيلي نرم لبه خلاصي لازم بدست آيد.در بعضي از

 ياتاقان را سوهان مي زنند.

ائيده توجه: موقع سائيدن يا سوها ن زدن لبه پوسته ياتاقان ها بايد دقت نمودكه بيش از اندازه س

يرد. گنشود. ضمناً پوسته ياتاقان را طوري با دست نگهداشت تا لبه آن كاملاًگونيا روي سنگ قرار 

ه ضمناً بعلت نرم بودن جنس پوسته ياتاقان ها بايد دقت نمودكه هنكام درآوردن و جا زدن پوسـت

ي اينچ باشـد. بايسـت001/0هاي روي آنها خط نيافتد.اگر در حين آزمايش، فاصله دو لبه كمتر از 

 نمود. پوسته هاي ياتاقان را عوض نمود. اين آزمايش را بايد در مورد بقيه شاتون ها نيز عمل
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 ـ آزمايش خلاصي ياتاقان هاي  متحرك3

بي قرار فلنج ميل لنگ را به گيره روي ميز كار بسته و براي اطمينان انتهاي ديگر انرا روي پايه چو

 مي دهند.

ر د(اسـتفاده شـود و 1براي اندازه گيري صحيح خلاصي ياتاقان ها اصولاً بايستي از پلاستي گيج )

وان صــفحات كايــذي را بــا ضــخامت هــاي متفــاوت صــورت عــدم دسترســي بــه آن مــي تــ

اينچ (انتخاب كرده و پس از اندازه گيري با ميكرومتـر ،  003/0،/001/0،0015/0،002/0،0025)

ي هـر اندازه آنها را در صورت لزوم بريده و بين لنگ هاي، ميل لنگ و پوسته ها قرار داده و خلاص

 يك از ياتاقان ها را بشرح زير مشخص نمود:

ا راء ثابت ها و لنگ هاي ميل لنگ را با پارچه تميز نموده ،سپس پيچ هاي شاتون شماره يـك ابتد

ز ون را تميباز كرده و پوسته ياتاقان ها را بيرون آورده و با پارچه پوسته ياتاقان ها و سر بزرگ شات

وينـدان نموده و پوسته ها را در جاي خود قرار ميدهند. حالا يك قطره روين موتور به وسـيله ر

ميليمتر  025/0اينچ ) 001/0روي لنگ متحرك شماره يك ميل لنگ ريخته وكايذي به ضخامت 

ي (را به طريقه فوق بريده و روي قطره روين مي چسبانند وشاتون را روي ميل لنگ بسته وپيچ ها

 مراچعه شود(سفت مي نماينـد وحـالا شـاتون را بـه1،2آن را با آچار مدرج باندازه لازم )بجدول 

آرامي حركت ميدهند در صورت سفت بودن ،خلاصي ياتاقان درست بوده ودر يير اين صورت پيچ 

ي ميليمتر (را بروش فوق قرار داده و آزمايش مـ035/0اينچ ) 0015/0هاي آن را باز كرده وكايذ 

دار ميليمتر(استفاده مي كنندتا بالاخره مق05/0اينچ ) 002/0كنند و در صورت شل بودن ،از كايذ 

 خلاصي ياتاقان متحرك معلوم گردد.

 05/0ـ 025/0ـ ايـنچ ) 002/0ـ 001/0مقدار خلاصي ياتاقان هاي متحـرك  معمـولا بـين 

ميليمتر(بودهودر صورت زياد بودن مي توان لبه دو پوسته ياتاقان را روي سنگ سائيده وخلاصي 
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نيز به ترتيب شـماره آنهـا آن را كم نمود.واين عمل را بايستي در مورد بقيه ياتاقان هاي متحرك 

انجام داد. روش ديگري كه براي آزمايش خلاصي ياتاقان هاي متحـرك در ايلـب تراشـكاري هـا 

مرسوم است بدين شرح است كه سر بزرگ شاتون هاو پوسته ياتاقان هاي آنها را وهمچنين ثابـت 

ياتاقان ها روي ميـل  ها ومتحرك هاي ميل لنگ را با پارچه تميز كرده وشاتون ها را با پوسته هاي

لنگ بترتيب شماره آنها ،بدون قرار دادن كايذ يا پلاستي گيج با آچار بوكس بسته وبا آچار مدرج 

 سفت مي كنند. در اين حالت سفتي يا لقي ياتاقان ها با حركت دادن شاتون ها معلوم ميگردد .

 ـ آزمايش فشار كپي وفشار ياتاقاني ياتاقان هاي ثابت 4

مت سرا روي ميز قرار داده ويا به پايه مخصوص ،طوري مي بندند تا كپه هاي ثابت در  بلوك موتور

ه ثابت بالا قرار گيرد .حالا بهمان ترتيبي كه براي آزمايش فشار كپي هاي شاتون ها گفته شد از كپ

 مـي شماره يك شروع مي كنند. لذا اول پيچ هاي كپه ها را باز كرده وپوسته ياتاقان ها را بيـرون

آچـار  آورند .حالا كپه ثابت شماره يك را در جاي خود قرار داده وهر دو پيچ را باندازه معينـي بـا

ا مراجعه شود(.در اين حالت يكي از پيچ ها را باز كرده وبـ 2و1مدرج سفت مي كنند )بجدول هاي 

 ود عمـلنازكترين تيغه فيلر،فاصله لبه كپه را بازديد مي كند در صورتيكه فيلر نتواند داخـل شـ

 تراش صحيح بوده ودر يير اين صورت بايد دوباره به گارگاهتراشكاري برگردانده شود .در صـورت

 درست بودن فشاركپي،هر دو پيچ را باز كرده وپوسته هاي ياتاقان مربوطه را در جاي خـود قـرار

ش مـان روداده وبا آچار مدرج پيچ ها را سفت مي نمايند سپس يكي از پيچ ها را باز كرده و بـه ه

  004/0ـ 001/0فوق ،فاصله دو لبه كپه را اندازه مي گيرند در اين حالت فاصله دو لبه بايستي بين 

د شميليمتر(باشد ودر صورت كم يا زياد بودن بايد بهمان روشي كه قبلا گفته  1/0ـ 025/0اينچ )

 عمل نمود.

 ـ آزمايش خلاصي ياتاقان هاي ثابت  5
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ا پـيچ ار ياتاقاني ،پيچ هاي كپه هاي ثابت را باز كرده و كپه ها را بـپس از آزمايش فشار كپي وفش

هاي مربوط در آورده ودر يك سمت موتور قرار ميدهند.سپس ميل لنـگ را روي ميـز گذاشـته و 

ه آرامـي كليه ياتاقان هاي ثابت و متحرك آن را با پارچه،كاملا تميز مي نمايند .حالا ميل لنگ را ب

ه ها را ي ياتاقان ها از جاي خود تكان  بخورد روي بلوك موتور قرار داده و كپبدون اينكه پوسته ها

 روي ثابت ها گذارده و پيچ هاي آنها را باستثناي ثابت شماره يك ابتدا با دسـت سـپس بـا آچـار

رينگ تا آخر سفت مي كنند .حالا به همان روشي كه براي آزمايش خلاصي شاتون ها گفته شد از 

ميليمتر(بريده ويك قطـره  5/12*25اينچ به اندازه يك در نيم اينچ )  001/0 كايذي به ضخامت

روين ،روي ثابت ميل لنگ ريخته وكايذ را روي آن قرار مي دهند. كپه را در جاي خـود گذاشـته 

وپيچ هاي آن را به اندازه معين سفت مي كنند . سپس ميل لنگ را به آرامـي مـي چرخاننـد ،در 

ملا سفت بوده يا به سختي حركت نمايد انـدازه خلاصـي ياتاقـان صـحيح صورتي كه ميل لنگ كا

يـن ااينچ (استفاده نمود.  0015/0ميباشد اگر لق بوده ويا راحت بگردد بايد از كايذ ضخيم تري )

آزمايش را بايد آنقدر ادامه داد تا خلاصي ياتاقان ثابت مشخص شـود.اين خلاصـي معمـولا بـين 

. در صورت كم بودن خلاصي بايد پوسته ياتاقان ها عوض شود. واگر اينچ ميباشد 003/0ـ 001/0

 خلاصي بيش از حد مجاز باشد مي توان با سائيدن لبه پوسته ياتاقان ها روي سنگ يا بـه وسـيله

اي سوهان نرم خلاصي لازم را به ياتاقان ثابت داد.به همين ترتيب بايستي خلاصي بقيـه ياتاقانهـ

 ثابت اندازه گيري شود.

 ـ توجه شود كه كليه پيچ ها در جاي خود بسته شده و جابه جا نشود. 1دآوري : يا

ده شــ توجه شود كه كپه ها درست در محل خود بسته شوند لذا بايد به شماره حك  2              

 روي كپه ها بيشتر دقت نمود.
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داشـته روي ميل لنـگ بر ـ توجه شود كه كايذ هاي اندازه گيري پس از هر آزمايش از 3              

 شود. 

 ـ آزمايش بازي طولي ميل لنگ 6

ميل لنگ موتورها ، حركت طولي مختصري داشته كه به نام بازي طولي ميل لنگ گفته مـي شـود 

 اين بازي به وسيله واشرهاي بغل ياتاقاني كنترل مي گردند .

اني تي واشر هاي بغل ياتاقبدين معني كه پس از آزمايش خلاصي ياتاقان هاي ثابت كپه اي كه بايس

روي آن سوار شود باز كرده و پس از قرار دادن واشرهاي مربوطه ،كپه را در جـاي خـود گذاشـته 

 وپيچ هاي آنرا سفت نمود.

يرون توجه شود كه موقع قرار دادن واشرها ،رويه اي كه داراي مواد ياتاقاني است ،بايد در سمت ب

وشتي بزرگ ،ميل لنگ را به يك سمت حركـت داده و بـازي كپه قرار گيرند.حالا به وسيله پيچ گ

نچ ايـ 006/0ـ  002/0طولي ميل لنگ را به وسيله فيلر اندازه مي گيرند و اين بازي معمولا بين 

ميليمتر( مي باشد .بازي طولي ميل لنگ را همچنين مي توان بوسيله ميكـرو متـر  15/0ـ 05/0)

،  ايه ميكرو مترساعتي را فلنج ميل لنگ قرار مي دهندساعتي نيز اندازه گرفت بدين ترتيب كه پ

در اين حالت ميل لنگ را به وسيله پيچ گوشتي حركت داده و انحراف عقربه ميكرو متـر سـاعتي 

 ،مقدار بازي طولي ميل لنگ  را نشان خواهد داد.

 ـ آزمايش سيلندر هاي موتور 7

ها در سمت بالا قرار گيرند .سپس هر يك از  براي اين كار بلوك موتور را بر مي گردانند تا سيلندر

سيلندرهاي موتور را با پارچه تميز نموده و به وسيله ميكرومترداخلي يـا سـاعت سـيلندر قطـر 

سيلندر را را در جاهاي مختلف اندازه گيري مي نمايند . واضح است كه پـس از تـراش وپـوليش 



 نعمير موتور خودرو     
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مشـاهده شـود در صـورت مشـاهده سيلندر يا تعويض بوش سيلندر ،نبايستي اختلافات قطري 

 اختلاف قطر بلوك سيلندر بايد دوباره به كارگاه تراشكاري برگردانيده شده تا عيب برطرف گردد.

 ـ آزمايش خلاصي پيستون و سيلندر  8

پس از تميز كردن پيستون و سيلندر شماره يك )پيستون ها در كارگاه تراشكاري وشماره گذاري 

اندازه گيري خلاصي سيلندر وپيستون )عـرض ايـن فيلـر معمـولا مي شود(،فيلر بلند مخصوص 

اينچ ميباشد(را با يك دست داخل سيلندر قرار مي دهند . سپس با دست ديگـر از  5/0يا  375/0

درجـه از محـور  90گجن بين گرفته وپيستون را داخل سيلندر مي نمايند)فيلر بايستي به فاصله 

طرپيستون در اين محل مي باشد(. با حركت پيستون داخل گجن پين قرار گيرد،زيرا بزرگ ترين ق

 025/0ايـنچ ) 002/0ـ  001/0سيلندر ،ميزان خلاصي آن معلوم ميشود.مقدار اين خلاصي بين 

 ميليمتر ( مي باشد .همچنين ميتوان آزمايش فوق را بوسيله نيرو سنج فنري كه بـه فيلـر 05/0ـ

ون مي ن را ثابت نگه داشته وبا نيرو سنج فيلر را بيربسته مي شود انجام داد .در اين حالت پيستو

كشند.اگر فيلر بآساني كشيده شود ،خلاصي بيشتر بوده و در يير ايـن صـورت انـدازه خلاصـي 

پوند ميباشد.روش سوم ،اندازه گيري به وسيله ميكرومتـر  10ـ  5صحيح است.مقدار نيروي لازم 

طر پيستون را اندازه گرفتـه وبوسـيله سـاعت  مي باشد بدين نحو كه بوسيله ميكرومترخارجي ق

داخل سنج قطر سيلندر را تعيين مي كنند. اختلاف حاصل از اين دو اندازه گيري،مقـدار خلاصـي 

 پيستون وسيلندر را مشخص مي كند.

 ـ آزمايش خلاصي گجن پين در داخل بوش  9

سـت،و هـر كـدام چون اتصال گجن پين با پيستون و بوش سر كوچك شاتون باشكال مختلفـي ا

وضعيت خاصي نسبت به خود دارد .لذا در اينجا فقط به آزمايش حالتي كه در آن گجـن پـين بـا 

فشار انگشت به راحتي داخل بوش مي گردد اكتفا مي شود.در اين حالت اگر پيستون به طور افقي 


