
 أ

 

 



 أ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

v 
 

 

 

 



ب 

 فهرست مطالب

 صفحه                                                                                موضوع        

 1 ............................................................................................................ شگفتاریپ

 1 ................................................................................................... :نیزم اختارس

 1 ............................................................................................. : نیزم یودما فشار

 2 .................................................................................... : زلزله امواج انتشار سرعت

 2 ....................................................................................................... :هلرز نیزم

 3 ................................................................................................. :زلزله وقوع علل

 5 ................................................................................................................ مقدمه

 7 ............................................................................................................... دهیچک

 9 .................................................................................................... بحران فیتعر

 11 ..................................................................................... ست؟یچ بحران تیریمد

 13 ................................................................................. بحران تیریمد یكنون تیوضع

 14 ............................................................................. كشور تیریمد بخش در بحران

 16 ................................................................................................زلزله و كودكان

 18 .................................................................. كوكان اسکان و یاور جمع ؛ جستجو

 20 ........................................................................................................... هیتغذ

 21 ............................................................................................ آواربرداری و زلزله

 22 ............................................................................................. زلزله آوار شناخت

 22 ............................................................................ :مسلح وغیر چوبی ساختمانهای

 23 ....................................................................................... : بتنی ساختمانهای

 23 ........................................................................................ :فولادی های سازه

 24 ....................................................................................... :مدت كوتاه آواربرداری

 25 ....................................................................................... : مدت بلند آواربرداری

 25 ..................................................... :مدت كوتاه دراواربرداری الات ماشین از استفاده

 27 ...........................................................................................بحران در مردم گاهیجا



ج 

 29 ............................................................................................بحران و زلزله ، تهران

 31 ....................................................................... یدولت یسازمانها دید از بحران یبررس

 34 ..................................................................................... یمنیا یها هیتوص یریفراگ

 34 .............................................................................. عمومی خطرات كاهش استراتزی

 34 ........................................................................................ : زلزله زا قبل اقدامات

 36 .................................................................................................. : یساز مقاوم

 37 ............... است؟ یكسان چه فهیوظ یساز مقاوم و دارند یساز مقاوم به ازین ییساختمانها چه

 39 .......................................................................... ؟یساز مقاوم انجام نهیهز و روش

 40 .................................................. دارد؟ بر در یجینتا چه یدولت یساز مقاوم یها طرح

 41 ....................................................... است؟ نانیاطم قابل حد چه تا یزسا مقاوم جینتا

 43 ........................................................................................................ یبند جمع

 44 ................................................................... زلزله از یناش خسارات توان یم یكل بطور

 44 ........................................................................................هیاول یها خسارت -1

 45 ...................................................................................... هیثانو یها خسارت -2

 45 ...................................................................................... یینها یها خسارت -3

 1 ................................................................................................................. منابع

 

 



1 

 

 پیشگفتار

 ساختار زمین:

بخش  كیلومترمی باشد .هسته كروی 6370زمین جسمی تقریبا كره ای به شعاع متوسط 

ی شود . مكیلومتر تخمین زده  3470مركزی كره زمین را در برگرفته وشعاع ان در حدود

یلومتر ك 2900نی گوشته فرا گرفته وضخامتی در حدود اطراف هسته را لایه  میانی یع

راشامل می شود .پوسته زمین اساسا سخت بوده وشامل سنگهای اذرین ورسوبی 

 وسنگهای ناشی از دگرگونی انها می باشد.

 فشار ودمای زمین :

درجه  1500تا  1000كیلومتری بین  100دمای زمین با عمق افزایش می یابد ودر

كیلومتری كه معمولا حداكثر عمق كانونی زلزله ها می  700عمق سانتی گراد ودر 

درجه سانتی گراد می رسد .در داخل هسته دما بین  2000باشددمای ان به حدود 

درجه سانتی گراد بوده و اصولا بسبت افزایش دما در قسمت های سطحی  3000تا 2500

می گردد البته این نسبت  درجه سانتی گراد در هر كیلو متر عمق بر اورد 30زمین حدود 

بر اساس مطالعهات وسیع در مورد تخمین فشار درون  با افزایش عمق كاهش می یابد.

تن بر سانتی متر  9زمین تصور می شود كه در قسمتهای بالایی گوشته فشار در حدود 

تن بر سانتی متر مربع ودر مركز هسته به  1400مربع ودر قسمت های بیرونی هسته 

تن بر سانتی متر مربع می رسد كه البته این فشارها بسیار بزرگتر  3700میزان 

 ازفشار)تک محوری( قابل تحمل سنگ ها در شرایط معمولی است.
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 سرعت انتشار امواج زلزله :

از  سرعت امواج زلزله بستگی به جرم مخصوص و خاصیت روان شدن سنگهایی دارد كه

بکتر سهای های متراكم وصلب وزیاد درسنگانها عبور می كند. سرعت امواج زلزله در سنگ

ت جه حرارد درو نرمتر كم می باشد. بعلاوه ازدیاد فشار باعث افزایش سرعت امواج وازدیا

 باعث كاهش سرعت امواج زلزله می گردد.

 زمین لرزه:

ا قاره ه جاییبه علت ذخیره شدن مقادیرزیادی انرژیدر درون زمین وبا توجه به نظریه جاب

ین اده ای در قسمت های سطحی زمین رخ می دهد كه زمین لرزه یکی از تغییرات عم

 زاد شدنلت اتغییرات است. به عبارت دیگر زمین لرزه پدیده انتشار امواج در زمین به ع

ی الایمقدار زیادی انرژی ناشی ازاغتشاش سریع در پوسته زمین ویا در قسمت های ب

ممکن است ناشی از شکست سنگ  گوشته در مدت كوتاه می باشد.یک زلزله شدید

د. كیلومتر وعرض وضخامت چندین كیلو متر باش 400تا  100بستری به طول بیش از

ن دد كانوی گرممحلی كه منشا زلزله بوده ودر حقیقت انرژی به یکباره از انجا ازاد ورها 

ی ه مامیدله نزلزله ونقطه ای واقع بر سطح زمین كه در بالای كانون قرار دارد مركز زلز

اره شود . دامنه حركت زمین در روی سطح ابتدا شامل لرزه های جزیی است كه یکب

زیی افزایش می یابدوپس از لحظه كوتاهی حركت تدریجا فروكش می كند.لرزه های ج

اخرین  لی وبنام تکان های اولیه و قسمت بعدی با دامنه های بزرگتر بنام تکان های اص

 است.  قسمت بنام دنباله لرزه مرسوم 
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 علل وقوع زلزله:

در حال حاضر تحولات اساسی در داخل زمین كه باعث وقوع زلزله می گردد هنوز بطور 

كامل روشن نشده است و نظریه های مختلفی پیشنهاد شده كه در بعضی حالات متناقض 

یکدیگر می باشند.طی چند سال گذشته معلوم شده است كه علل وقوع زلزله ارتباط 

حولات تکتونیک كلی زمین دارد كه مداوما رشته كوهها و دره های اقیانوسی نزدیکی به ت

درصد علل وقوع زلزله ها مربوط به  95معمولا بیش از  را در سطح زمین ایجاد می كنند.

حركات تکتونیک صفحه ای است ولی عوامل دیگر نظیر اتشفشانها وفروریختن غارهای 

ها نیز در هر حال تابع حركات صفحات پوسته عظیم زیر زمینی ولغزش زمین كه همگی ان

ایران به دلیل قرار زمین است می توانند در ایجاد زمین لرزه ها نقش داشته باشند. 

گرفتن در نوار لرزه خیز آلپ، هیمالیا و منطقه فعال زمین ساختی، یکی از كشورهای با 

ه شدید در مقیاس زلزل 130خطر بالای زلزله در جهان است كه در قرون گذشته بیش از 

 20ریشتر و بزرگ تر را تجربه كرده است. تنها در قرن بیستم، كشور ایران شاهد  5/7

هزار نفر، ویرانی چندین شهر،  140زلزله بزرگ بوده كه این حوادث باعث كشته شدن 

پوسته زمین سازنده این منطقه از  1دهکده و آسیب های اقتصادی فراوان شده است.

كنار هم تشکیل گردیده. این قطعات توسط گسل های بزرگ از هم قطعات نامتجانس 

 50جدا می گردند. به استثنای مناطق گودال اقیانوسی، كانون زمین لرزه ها عموماً در 

درصد از  10میلیون كیلومترمربع، یعنی 15كیلومتری اول پوسته زمین متمركزند. جمعاً 

د. انرژی مورد نیاز برای ایجاد زلزله، غالباً مناطق بیرون از آب تحت تهدید زلزله قرار دارن
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درصد  90به واسطه حركت قاره ها )حركات صفحات زمین( تأمین می شود. زلزله ها 

منشاء تکتونیکی یا گسلی )طبق نظر تکتونیک صفحه ای، سطح كره زمین از صفحاتی 

دیگر تشکیل شده است كه در حال حركت اند. دو صفحه در ناحیه مرزی بینشان به یک

نیرو وارد می سازند. این نیرو عامل اصلی تأمین كننده انرژی لازم برای ایجاد زلزله است(. 

درصد منشاء متفرقه دارد. ایران در كنار كشورهایی  3درصد منشاء آتشفشانی و  7

همچون چین، هند و مصر به عنوان یکی از چهار كشور بلاخیز جهان كه هر ساله بیش از 

ل خسارت به جهت بروز حوادث طبیعی به آن وارد می آید شناخته میلیارد ریا 1100

غرب از كوههای  -ایران بر روی نوار زلزله الپاید قرار دارد كه در امتداد شرق  شده است.

هیمالیا تا دریای مدیترانه ادامه دارد . تکتونیک ایران اخیرا بوسیله مک كنزی و نوروزی 

زمین شناسی و زلزله شناسی موجود و نتایج بر اساس اطلاعات  مطالعه شده است .

 مقدماتی انها دو مدل مختلف برای تکتونیک صفحه ای ایران پیشنهاد كرده اند .

فحه ( مدل پیشنهادی نوروزی:صفحات اصلی منطقه عبارتند از :صفحه عربستان وص1 

 ایران وصفحه اوراسیا.

رقی حركت می صفحات عربستان وایران با سرعت های مختلف در جهت شمال ش

 سیلهوكنند.مشخص ترین خصوصیت تکتونیکی منطقه از زیر رانده شدن صفحه ایران به 

ود صفحه عربستان سعودی می باشد.در مرز مشترک این دو صفحه یک ناحیه تقرب وج

 دارد كه بوسیله منطقه فشاری زاگرس و چین خوردگیهای زیاد مشخص می باشد.
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جاور منشان می سازد كه تکتونیک ایران ونواحی ( مدل پیشنهادی مک كنزی : خاطر 2

 گسل ان را نمی توان فقط با چند صفحه اصلی توجیه كرد.همچنین مرزهای صفحات یک

 واحد تشکیل نداده بلکه سیستم های گسل تشکیل می دهند .

 انواع حركات گسل ها:

 (گسل های نرمال1

 (گسل های لغزش جانبی 2

 (گسل های فشاری یا معکوس3

 امواج زلزله: انواع

 (امواج حجمی 1

 (امواج اولیه)الف:امواج برشی  ب:امواج ثانوی(2

 ( امواج سطحی)الف:امواج لاو    ب:امواج ری لی(3

 

 مقدمه

سالهاست كه در كشور ایران، شاهد تکرار سناریوی زلزله بوده و هستیم. سناریویی كه با 

یابد. مردم و دولتی كه پایان میخیالی نیز خیالی شروع شده و با خواب و بیخواب و بی

شمار در خواب غفلت نسبت به وقوع زمین لرزه هستند و پس از وقوع زلزله و خسارات بی

جانی و مالی، شاهد اشک و ناله از طرف مردم و فراخوان عمومی برای ارسال كمکها از 

ی سیاستهای طرف دولت هستیم! در این بین مردم نه تنها خود را قربانی زلزله بلکه قربان

دولت در زمینه حوادث غیر مترقبه دانسته و تمام تیرهای نقصان و كم كاری را به سوی 
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روند. دولت نیز گاها با ارائه آمار و ارقامی كه از دولت و دستگاههای اجرایی نشانه می

شود، اقدام به توجیه عملکرد خود نموده و طرفی تایید و یا رد نمیسوی هیچ ارگان بی

 "بلا"داند. و در نهایت تمام هیاهوها با مبرا از هرگونه عملکرد اشتباهی می خود را

 "بلا"رسد. و چون واكنش در مقابل خواندن یکسری پدیده های طبیعی، به اتمام می

باشد! لذا تقصیر میباشد، پس مردم واقعا قربانی بوده و دولت نیز واقعا بیغیرممکن می

نین زلزله به عنوان یکی از چهم .دعا كردن و خوابیدن است بهترین عملکرد در مقابل بلا،

هی به وقوع می پیو ندد به دلیل ضعف گاند چانواع بلایای طبیعی كه در كشور ما هر از 

هی بسیار كم و اموزش بسیار ضعیف گادر سازه ساختمان های مسکونی , زمان وقوع , ا

وییم زلزله گاید بهتر باشد كه بش رفته است .گدر سطح عموم جامعه , قربانیان زیادی 

ون چپدیده ای طبیعی است و نحوه رویکرد ما به ان و توجه به بسیاری از موارد هم

 .اموزش عمومی , بالا بردن ضریب ایمنی , میزان تلفات وخسارات را تعیین می كند 

ایجاد یک برنامه ایمنی و سیستم طراحی سازه مناسب در ساختمان های شهری 

ون كشور زابن ما را در برخورد با چوهای موجود در جهان , همگا توجه به الوروستایی ب

ر قیاس بین هزینه گون زلزله بسیار مقاوم خواهد ساخت. ازسوی  دیچبلایای طبیعی هم

ندین برابر چیری نیز بسیار دردنیا مطرح است . گویی و هزینه های پیشگهای پاسخ

نگرش سنتی به مدیریت بحران  ردد .گمی ویی صرف گیری در امر پاسخگهزینه های پیش

نگرش منفی بوده با این تعبیر كه مدیر بحران در انتظار خراب شدن كارها می نشیند 

وپس از بروز تخریب سعی میکند تا ضرر ناشی از خرابی ها را تعدیل كند اما بتازگی 

مجموعه  معنای مثبت وبهتری برای ان پیداشده است .براساس معنای اخیر همواره باید
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ای از طرحها وبرنامه های عملی برای برخورد با تحولات احتمالی اینده در داخل سازمان 

ها تنظیم شود ومدیران باید درباره اتفاقات احتمالی اینده بیندیشند وامادگی برخورد با 

رخدادهای غیر مترقبه را كسب كنندبنابراین مدیربت بحران بر ضرورت پیش بینی منظم 

گی برای برخورد با ان دسته از حوادث ناگوار من جمله زلزله كه بطور جدی و كسب اماد

 حیات انسان ها را به خطرمی اندازد تاكید دارد.  

 چکیده

ه مین لرززیار دهمواره چنان بوده كه قبل از التیام یافتن زخم های ناشی از زلزله در یک 

ن ب ایاحات جدیدی بر قلهای دیگر با گرفتن جان هزاران تن دیگر از عزیزانمان جر

 :د ازبارتنعبطوری كه برخی از راه حل های خلاصی ازاین اندوه  جامعه وارد نموده است.

 موزش( تشکیل و سازمان دهی ستادهای بحران وامداددر حوادث وبلایای طبیعی و ا1

ام هنگ وتجهیز نیروهای كارامد و اموزش كلی جامعه جهت امادگی و عملکرد مناسب در

 لزله گام های اساسی است كه باید برداشته شود. وقوع ز

ی نظارتی استانداردها واعمال وتشدید روشها,ایین نامه ها,( تدوین مقررات قانونی 2

وپیگرد قانونی تخلف های موجود در هر یک از مراحل ساخت اعم از كیفیت 

ی كه ینحوه اجرا و نظارت برای ساختمان ها,چگونگی طراحی و محاسبات سازه ,مصالح

 جدید ساخته می شوند از اولین گام هایی است كه باید اجرا شوند .

اصل موضوع در پیش بینی ها و هشدارهای دانشمندان ومتخصصان در مورد امکان وقوع 

زلزله وپیامدهای ناگوار وزیانبار ان بیشتر توجه به این امر بوده است كه باید درهر حال 

ریز از زلزله در هیچ كشوری ممکن نیست اما باید برای مقابله با حادثه اماده بود .گ


