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 مقدمه:

اي بروز زلزله هاي شديد بخصوص در شهرهاي بزرگ مي تواند آسيبهاي انساني گسترده

ه سريع و را بهمراه آورد. شكبه حمل و نقل براي نجات جان و مجروحين زلزله را ارائ

خدمات درماني به آنان ، نقش اساسي دراد. لذا از شبكه حمل و نقل بعنوان شريان حياتي 

اي شود. براي كاهش آسيبهاي انساني احتمالي زلزله در هر شهر يا منطقهنامرده مي

نيازمند به ارزيابي عملكرد شبكه حمل و نقل در پاسخگويي به تقاضا، براي سفرها ي 

لزله مي باشيم تا بتوايم ضمن كسب آمادگي لازم براي مقابله با بحران، امدادي بعد از ز

در اين سمينار به  ارزيابي  اولويت بندي اجزاء شبكه را از نظر بازسازي تعيين نماييم.

عملكرد شبكه حمل و نقل براي انجام سفره هاي امدادي بعد از بروز زلزله با توجه به 

ابتدا سناريو  ش ارائه شده داراي پنج مرحله است.عرضه و تقاضا پرداخته شده است رو

هاي مختلف زلزله تعين مي گردد. سپس ميزان آسيبهاي احتمالي شبكه  حمل و نقل و 

وضعيت مراكز امدادي )عرضه( و تعداد مجروحين )تقاضا( شبيه سازي مي گردد. براي 

ديده شبكه بدست  بو توابع خرابي اجزاء آسي  LHSاينكار از نمونه سازي مونت كارلو و 

شود و سرانجام معيارهاي مي آيد در مرحله بعدي توزيع و تخصيص سفرها انجام مي

ارزيابي شبكه، مانند زمان سفر براي هر سناريو برآورد مي گردد. در اين سمينار شبكه 

هاي مختلفي مورد تحليل قرار گرفته است. به كمك اين روش مي توان ضمن ارزيابي 

ل بعد از زلزله، به برآوردي از وضعيت بحران بعد از زلزله دست يافت. شبكه حمل و نق

همچنين مسيرها را اوليت بندي نموده و براي توسعه يا ايجاد دست يافت. همچنين 

مسيرها را اوليت بندي نوده و براي توسعه يا ايجاد راههاي جديد تصميم گيري كرد. 
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وليت بندي كرده و يا مراكز امدادي جديد را مراكز امدادي موجود را از نظر انجام تقويت ا

امكان يابي كرد، براي اوليت بندي كرده و يا مراكز امدادي جديد را مكان يابي كرد. براي 

بينيها لازم انجام داده و تاثير آنها را در عملكرد مديريت بحران و كنترل ترافيك پيش

لزله مي تواند در مورد ديگري اجزاء شبكه حمل و نقل محاسبه كرد. اين روش جداي از ز

كه شبكه حمل و نقل اعم ا شهري يا منطقه اي در معرض آسيب و كاهش ظرفيتهاي 

احتمالي قراي مي گيرد. مانند بارش باران يا برف سنگين و بروز تصادفات يا بمبارانهاي 

 هوائي مورد استفاده قرار گيرد.

 بيان مسئله و اهداف: اولفصل  

  مقدمهمقدمه  11--11

(، تاايوان، 1992ي اخيري كه در شهرهاي  بزرگ دنيا، دركشورهاي چون تركيه )زلزله ها

( روي داده است، يادآور 1986(، ارمنستان )1990(، مزيك )1994(، آمريكا )1995ژاپن )

وضعيت خطرناكي است كه در صورت وقوع زلزله درشهرهاي بسيار بازرگ ماي تواناد ر  

ايش تراكم شاهري بخصاوص درشاهرهاي واقاع دهد. امروزه با وسعت گرفتن شهرها و افز

دركشورهاي در حال توسعه، اين خطر بيشتر خود را نشان مي دهد. زيرا بساياري از ايان 

شهرها از شبكه مناسب حمل و نقل شهري برخاوردار نيساتند و ياا در منااطق باا زلزلاه 

بنااي آئاين خيزي بالا قرار گرفته اند. بعلاوه اكثريت ساختمانهاي مسكوني و خدماتي برم

اند. بروز زلزله اي با شدت بالا در ايان نامه ها ساختماني مقاوم در برابر زلزله  ساخته نشده

ابر شهرهامي تواند حجم بالاي تلفات انساني و در عين حال آسيب گساترده امادادي و از 

بين رفتن شبكه حمل و نقل شهري را در پي داشته باشد. مديريت بحاران، بخصاوص در 
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روزهاي اوليه حادثه، براي كاهش ضايعات انساني، داراي اهميت بالايي است. اين  ساوات و

( باه صاورتي 1995( بگو نه اي و در زلزله كوباه ژاپان )1986مسئله در زلزله ارمنستان )

ديگر كاملا ديده شد.  براي برنامه ريزي و آمادگي در برابر اين وضعيت داشتن برآوردي از 

يزان نيازها و نحوة پاسخگويي مهم ماي باشاد و در ايان راساتا شدت تخريب و آسيبها، م

در خالال قارن  هاي حياتي بويژه حمل و نقل داراي اهميت زيادي خواهد بود.نقش شبكه

 5/1زلزله منجر به تلفات انساني در دنيا ثبت شده است. در حادود  1000بيستم بيش از 

 .Pomonis et alدسات داده اناد. )ميليون نفر در اين زلزله هاا جاان خاود را از  2تا 

( حدود يك سوم از اين تلفات در چين بوده است كه بزرگترين زلزلازه ثبات شاده  1993

تاا  000/250در حدود  1976در تايخ در آن ر  داده است. زلزله تانگشتان چين در سال 

كشته برجاي گذاشت. اين زلزله در نيمه هاي شب و در شهري كه يك ميليون  000/750

 %75خانه ها مساكوني و   %90نفر از مردم آن در خانه ها غير مقاوم خود خوابيده بودند، 

باايش از  1920ساااختمانهاي صاانعتي تخريااب شاادند. در زلزلااه كااانزو چنااين در سااال 

نفر كشته شدند و اكثر آنان در اثر شكست شيب و لغازش زماين در زيرخاا   000/180

له هم تلفات بالايي باه باار ماي آورد. نموناه آن آسيبهاي غير مستقيم زلز مدفون گشتند.

مي باشد كاه باعات تخرياب  1923آتش سوزي ناشي از  زلزله بزرگ كانتو ژاپن در سال 

نفر كشاته شادند. باروز آتاش  000/160شهرهاي توكيو و يوكوهاما گرديد. در اين زلزله 

يك ميليون اجاق  سوزي وسيع بعلت وقوع زلزله در حوالي ظهر بود. در آن زمان در حدود

ذغالي  در خانه هاي چوبي براي تهيه غذا روشن بودند و اين وضعيت باعت آتاش ساوزي 

وضعيت ساختمانها با هم در تلفات انساني نقش زيادي دارد. در زلزلاه ساال  وسيع گرديد.

نفر زنده ماندند، بسياري از آنها به علت اينكه در هنگام وقاوع  547ارزينكان تركيه  1992



 4 

له درمسجد محل خود نماز مي خواندند از آسيب مصون ماندند، ساختمان اين مساجد زلز

در ايالت ماهاار اشاتراي  1993تازه ساز و مقاوم در برابر زلزله بود. برعكس در زلزله سال 

نفر مردمي شد كه در خاناه هااي   8000هند، زلزله اي با همان بزرگي باعت كشته شدن 

خوابيده بودند. زلزله جداي از تلفات انساني خود آثار تخريبي غير ايمن خود در خلال روز 

زيادي دارد. زلزله هاي اخير در  شهرهاي بزرگ دنياا واقاع در كشاورهاي  توساعه يافتاه 

 20ناور  رياج آمريكاا  1994خسارتهاي فراوان اقنتصادي وارد كرده است. زلزلاه ساال 

كشاور  يارد دلار خسارت ايجاد نمود.ميل 100كوبن ژاپن  1995ميليارد دلار و زلزله سال 

بيناي ما يكي از خطرناكترين موقعيتها را در برابر زلزله دارا ماي باشاد. عادم امكاان پيش

وقوع آن، ضعف ساختانها و تأسيسات شاهري در برابار زلزلاه و عادم آماادگي لازم باراي 

ه هااي اخيار مديريت بحراني تاكنون باعت  شده است كه تلفات بالاي انسااني را در زلزلا

 1376درساال  55داشته باشيم. زلزله اردبيل و مشكين شهر در شامال اياران باا بزرگاي 

خانه مسكوني را در برداشت. زلزله بيرجند باا  850نفر و ويرراني  800اتفاق افتاد و مرگ 

و  650نفر كشاته و ويراناي كامال  1568در شرق ايران در هان سال باعت  7و  3بزرگي 

زلزله يكي از معروفترين زلزله ها در سالهاي گذشته است  1369در سال  خانه گشت.  13

 000/30كيلومتر مربع باه لارزه در آماد و  000/600كه در اثبر آن منطقه آي به وسعت 

كيلومتر مربع را در محوره در سفيد رود شامل سه شهر لوشان، منجيل و رودبار را به كلي 

روستا آسيب عمده وارد نمود. بيش  1600شامل تخريب كرد وبه منطقه روستائي وسيعي 

مدرساه و تعاداد  297/1مركز بهداضاتي، دو بيارساتان  200واحد مسكوني  214000از 

كارخلانه صنعتي و همچناين اراضاي تاسيساات كشااورزي،  68زيادي واحدهاي تجاري، 

ياد. شبكه هاي ارتباطي و شبكه هاي نفت، گاز، آب، برق وتلفن دچار آسايبهاي كلاي گرد
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ميزان تلفات و آسيبهاي انساني درچندسال اخير ايران را در جمله كشورهاي آسيب پاذير 

دنيا از نظر زلزله قرار داده است.  درحالي كاه در زلزلاه هااي ناامبرده كانونهااي زلزلاه و 

گسترده تاثير آن بيشتر مناطق با تراكم مساكوني پاايين را در برماي گرفتاه اسات. باروز 

ر مناطق مسكوني شهرها پرجمعيت كشور ماا آثاار بسايار وسايعي را در همين زلزله ها د

شهر تهران باه عناوان پايتخات كشاور، مزكاز تصاميم گياري ماديريت  برخواهد داشت.

نيروهاي امداد و نجات در زلزله هاي گذشته بوده است. اما خود اين شهر در صاورتي كاه 

اري مواجاه خاواد شاد. برمبناا نسبتا شديدي در آن رهخ دهد. با مسائل بساي 9يك زلزله

مطالعات پهنه بندي زلزله اي شهر تهران كه با پشتباني آژاناس همكاريهااي باين المللاي 

ساال را پايش  150انجاام شاده اسات باراي تهاران دوره بازگشات زلزلاه  JICAژاپن 

سال مي گذرد. در اين شهر و اطراف  170آخرين زلزله تهران كرده اند. در حاليكه از بيني

 ن سه گروه گسل وجود دارد كه هر كدام مي تواند زمينه بروز ياك زلزلاه بازرگ باشاد.آ

نفار درهار  110شهر تهران گستره وسيعي را در بر مي گيرد. متوسط تراكم جمعيات آن 

نفار در  350هكتار مي باشد در حالي كه در بعضي مناطق شهري ايان تاراكم در حادود 

نفار اسات كاه ايان  165/742/6برابر  1375مار هكتار مي رسد. جمعيت شهر بر مبناي آ

از سااختمانهاي قاديمي باوده و  %46آمار در طول روز كاري بالاتر نيز مي رود. نزديك به 

باقيمانده ساختمانها نيز لزوما از وضعيت سازه اي خاوبي برخاوردار نيساتند. و در بعضاي 

از منااطق تهاران اين در حالي اسات كاه در بعضاي  مي رسد. %75مناطق اين نسبت به 

را شامل مي گردد، تنها دو بيمارساتان  000/290كه جمعيتي در حدود  17مانند منطقه 

متاري، درصاد باالايي از كال  6و  3و يك ايستگاه آتش نشااني قارار دارد. كوچاه هااي 

فضاهاي باز و قابل دسترسي در اين منطقه  مسيرهاي شهري اين منطقه را دربر مي گيرد.
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قدمت زياد ساختمانها و كيفيت ساختماني پايين و تراكم بالاي جمعيت  محدود مي باشد.

بيانگر فاجعه اي خواهد بود كه در صورت بروز زلزله در اين گونه مناطق خاواهيم داشات. 

 6و  7نشان مي دهدكه بروز زلزلاه اي باه بزرگاي  JICAبررسي هاي انجام شده توسط 

 12بر جاي بگذارد و در مناطقي مانناد  كشته 000/380تواند  ريشتر توسط گسل ري مي

درصد كل جمعيت سااكن ايان  20تا  15شهر تهران، آمار كشته شدگان نزديك به  11و 

بررسي هاي ديگر نيز كه در مورد شهر تهران انجاام شاده اسات، آماار  منطقه خواهد بود.

رسايها در مشابهي از زلزلة احتمال ي شهر تهران ارائه مي دهند. بر طباق يكاي از ايان بر

ريشتر محتمل است و در سطوح شهر مي تواند  7شهر تهران وقوع زلزله با بزرگي بيش از 

 %60را ايجاد كند. در اين صاورت نسابت خراباي در حادود  4/0برابر با  gحداكثر شتاب 

هفتاه از كاار  4خواهد بود و ساختمانهاي مسكوني و سيستم شاريانهاي حيااتي بايش از 

نفر نيز خواهناد مارد. در  000/400ميليون نفر آسيب ديده و  6/1 خواهد بود و در حدود

عادد از  4، 1370ايستگاه آتش نشاني در ساال  27بيمارستان وجود دارد واز  145تهران 

اناد. احتماال خراباي تاي آنهاا مقااوم باوده  5تاي  آنها نيمه مقاوم و  18آنها غير مقاوم، 

( در صاورت باروز زلزلاه احتماال Eshgi 1991بعضي از پلهاي بتني روگذر وجود دارد )

قطع برق كل شهر تهران بسيار بالا مي باشد. خرابي در ايستگاههاي برق قاديمي تار ماي 

( و بازسازي آن تا ياك Eshgi 1991تواند تمامي عملكرد شبكه را تحت تاثير قرار دهد )

و نزدياك سال ممكن است طول بكشد. تهران پايتخت و مركز تصميم گيري كشور باوده 

نيروي كاري كشور شامل ادارات دولتاي، وزارتخاناه هاا و ديگار ساازمامخا در آن  %71به 

واقع شده اند كه به ديگر بخش هاي ديگركشور سرويس مي دهند. آسيب به اين سيساتم 

مي تواند آثار منفي اجتماعي در برداشته و حتي بر ساختار حكاوتي تااثير بگاذارد. مانناد 


