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 چكيده :-1

رجه براي بازيابي دي اكسيد سديم باد Solvem-extractionدر اين مقاله فرآيند 

خلوص باسما و همچنن بازيابي اكسيد عناصر نادرخاكي سنگين غليظ شده ، از 

ست ده ارخاكي كه بصورت مخلوط باهم وجود دارند، توضيح داده شاكسيدهاي عناصر ناد

ك يترينانحلال اكسيدهاي موجود بصورت مخلوط در فرآيند پرعيار سازي بوسيله اسيد 

ي م( مي باشد ، صورت  IVسديم كه به صورت سديم ) %95باتهيه محلولي كه شامل 

 آزمايش نجامود . در شرايط اگيرد كه بعد از رقيق سازي بوسيله آب مي تواند استخراج ش

ه اي از اسيد مرحل 4مرحله استخراج بكسار بوده شد . در اين آزمايش  4با جريان پيوسته 

( بود با  IV( استفاده شد . استريپنيك فاز آلي كه همراه با احياء سديم)  3Mنيتريك )

لت كه در اين حا رقيق سازي توسط پراكسيد هيدروژن در دو مرحله انجام گرفت .

راي ب( بوجود آمد . در اين مرحله اسيد اكساليك  IIIسديم ) log/Lمحلولي شامل 

ده رسوب محلول هاي آبي اضافه شد . فرآيند بوسيله آهكي كردن اكسالات رسوب ش

 ست آمد.بد %5با انحراف  %98/99دنبال شد و در انتها دي اكسيد سديم بادرجه خلوص 

مرحله  6ل وبصورت پيوسته براي بازيابي سديم در استخراج با استفاده از جريان متقاب

 shellsolاتيل هكسي ( در  -2حجمي از اسيد دي فسفريك ) %5بايك محلولي شامل 

AB  4انجام شد . سپس فرآيند استريپتيك در  3:  2با نسبت حجم فاز آلي به آبي 

 10:  1در يك نسبت حجمي فاز آل به آبي  M 3/1مرحله با استفاده از اسيدنيتريك 
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  g/L 8 g/L , yttrium  6 dysprosiumانجام شد . كه يك محلول آبي كه شامل 

بود بدست آمد. در مجموع با مقدار كمتر از عناصر نادرخاكي سنگين تر ، بازيابي از 

 dysprosium. براين  yttrium –erbium 99% - 98محلول هاي استريب شده براي 

عناصر نادرخاكي متوسط اصلي )  بود. holmium  75  %- 65و براي  50 - 75%

samarium , europium , gadolinium  موجود در محلول آبي استريپ شده كه )

:اكسالمات  Calcinationبود. عمليات رسوب و  1 -%  3از دست داده شدند حدود 

yttrium (اكسيدهاي عناصر نادرخاكي سنگين شامل  OY%  )dysprosium 

 ()ODy%(  Holmium )OHO%


  وerbium )OEr%(


  و مقدار

كمتري از عناصر نادر خاكي ديگر )مقدار فضايي اكسيد عناصر نادر خاكي شامل 

%)//(   .بدست آمد 

 ( روش هاي آزمايش:2

 مخلوطانحلال اكسيد عناصر نادر خاكي  -1-2

 Mini-plantمحلولي از عناصر نادر خاكي به عنوان خوراك براي آزمايش در مقياس 

)~L/.C(توسط اضافه كردن اسيد نيتريك    به اكسيدهايي كه بصورت مخلوط با

 Cكه توسط روش مغناطيسي تا  L pyres5در يك در يك  gr((يكديگر بودند. 

همراه با همزدن گرما داده شد. در اين دما يك واكنش گرمازا انجام شد و گرما دادن و 

افزايش يافت و مقداري اكسيژن  Cهمزدن بصورت ناپيوسته انجام شد. دما تا 
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شكيل در داخل محلول منتشر شد. بعد گرما دا ن دوباره آغاز شد تا اينكه محلول شفاف ت

دقيقه بطور كامل انجام شد كه وابسته به تاريخچه قبلي  45تا  20شد. فرآيند به مدت 

اكسيدهاي مخلوط مي باشد. سپس به محلول اجازه داده شد تا سرد شود و سپس با 

از  L/gرقيق شد. و سپس يك محلولي كه شامل  LHاستفاده از آب مقطر. به حجم 

/Mاكسيدهاي عناصر نادر خاكي و مقدار فضايي نيترات    بدست آمد. براي آزمايش در

plantpilotمقياس    محلولي به عنوان خوراك تهيه شد توسط اضافه كردن اسيد

در يك راكتتور  Cهمراه با گرما دادن براي رسيدن به دماي  L%,نيتريك 

)/kg(با اضافه كردن  ليتر بدون گرما دادن و همزدن دوباره ، 20شيشه اي به حجم   

 30-60اكسيدهاي مخلوط تهيه شد سپس به مخلوط اجازه انجام دادن واكنش به مدت 

رقيق شد. در بعضي از سيستم هاي  Litدقيقه داده شد و سپس توسط آب ، به حجم 

انجام مي شود كه در اين حالت  Litبسته آماده سازي در ظرف هاي فولادي ضد زنگ 

),%Lit(مقدار بيشتري از اسيد نيتريك    و اكسيدهاي مخلوط)g/(   و تحت

 ده مي شود.شرايط مشابه دفعات قبل استفا
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 Solvent –extractionمطالعه  -2-2

extraction  وstripping  پارامترهايي بودند كه بر روي آنها مطالعه شد با استفاده از

حجم هاي مناسب از فازهاي آلي و آبي و استفاده از همزن مغناطيسي در يك ظرف 

/Cشيشه اي عايق در برابر گرما كه در دماي    نگهداري مي شد. پايداري سديم

(IV)  در حضور رقيق كننده هاي مختلف در دستگاههاي مشابه مورد آزمايش قرار گرفت

-Solvent. آزمايشات در سيستم بسته با استفاده از روش جريان متقابل در فرآيند 

extrac  كه از همزن دستي استفاده مي شد و عمل جدايش با استفاده از قيف هايي به

ازه مناسب انجام مي شد. عناصر نادر خاكي موجود در فازهاي آبي مشخص شد و در اند

-miniدر مقياس  Solvetn-extractionآزمايش هاي  توضيح داده شد. 2-3قسمت 

plana .در انجام آزمايش هاي  در دستگاه هايي كه قبلًا توضيح داده شد انجام شد

Solvent – extraction  در مقياسpilot-plant  ازmixer –settler  هاي

polypropylene  استفاده شد. هرmixer  حجمي حدودL 5/0  و هرsettler  حجمي

بوتيل  -n–بكار برده شده تري  solvent-extractionداشت. عامل هاي  L2حدودي 

 baihaehiاتيل هكسيل ( فسفريك اسيد بودند كه توسط شركت  -2فسفات و دي )

chemiced Industry بود. همچنين از رقيق كننده هاي گوناگوني كه  تهيه شده

 تهيه شده بود استفاده شد. sasolو  shenو  Exxonتوسط شركت هاي 


