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 مقدمه -

با توجه به نقش ارزنده جنگلها در پايداري محيط زيست نقش آن در توليد چوب 

بعنوان يك ماده طبيعي، لذا در منطقي چوب لزوم حفظ و حراست از جنگل را ايجاب 

يت چوب حاصل از آن در صنايع و مصارف سنتي كشور، نياز دائم و مي نمايد. اهم

نظير، نياز به اطمينان زياد از سازه ها محصولات ساخته شده مستمر به اين ماده بي

بيني مقامت هاي مجاز سازنده ها و همچنين صرفه جويي اقتصادي چوبي. امكان پيش

نه كاربرد مهندسي شده در ساخت سازه ها و محصولات باعث شده است كه در زمي

چوب تاكيد زيادي گردد. بنابراين آماده نمودن هر چه بيشتر و كاملتر اطلاعات مربوط 

به خواص مهمترين گونه هاي چوبي صنعتي كشور كه پيش نياز توصعه مصارف 

مهندسي شده اين ماده هست از ضروريات اوليه مي باشد. ولي متاسفانه كافي نبودن 

توان انجام آن تاكنون مجال توفيق در مطالعه خواص مهندسي انديشه ها تخصصي و 

چوب را به نسلهاي گذشته نداده است در نسل حاضر هم كه امكانات ولوازم اين كار 

وجود دارد تمام توان و تخصص لازم موجود به كار گرفته نشده است و نسل جديد 

بنابراين براي ترويج و  (1توجيهي براي اين كار خود در قبال نسل آينده نخواهد داشت.)

نظير، بجاي مصارف سنتي لازم است ويژگيهي كاربرد مهندسي شده چوب، اين ماده بي

چوبهاي ايران براي مهندسان، معماران، دكوركاران و درودگران تعيين مي گردد بدين 

تعيين خواص مهندسي چوبهاي جنگلي »منظور دفتر فني صنايع چوب چالوس طرح 

دوين نموده است، تا اطلاعات لازم را در اختيار استفاده كنندگان را ت« شمال ايران

مكانيكي هاي ايران قرار دهد. با همكاري  –معلومات مربوط به جدول خواص فيزيكي 
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گيري خواص مهندسي بخش تر چوب آزمايشگاه دفتر فني صنايع چوب كلارآباد اندازه

زمايشات را شرح و نتايج آماري را از گونه نشاد ايران تعيين و اين پايان نامه حاصل از آ

آن استنتاج مي نمايد. در فصل پنجم اين پايان نامه شرح مبسوطي از اثر درختان 

مختلف، ارتفاعهاي مختلف درخت، و وضعيت برجهات ارتوديسك چوب بارگذاري را بر 

روي خواص مكانيكي و فيزيكي درخت داده شده است همچنين مقايسه بين خواص 

ضربه چوب شمشاد و چوب مسلح نساجي انجام شده است. و در فصل ششم  مقاومت به

 %5براي ميانگين جامع و حد  %95خلاصه نتايج كاربردي شامل ميانگين، حدود اعتماد 

پايين جامعه كه براي تعيين مقاومت مجاز اعضاء چوبي در طراحي ها مهندسي چوب 

يق گامي در جهت حفظ منابع اهميت بسزايي دارد آمده است. اميد است با اين تحق

طبيعي و استفاده مطلوب و اقتصادي از اين ماده بي نظير ساخت طبيعت برداشته شود 

 و استفاده كنندگان از اين پايان نامه كه شامل:

مي  تخابالف: جنگلباني كه مي خواهد در موقع قطع ؟گزيني دخت، نمونة بهتري را ان

 مايند.نوليد بهتر و بيشتر و خواص كيفي بهتر تنمايد و در امر توليد درختاني با رشد 

عه توس ب: تكنولوژيستي كه مي خواهد محصول جديدي از چوب بسازد يا كاربرد آن را

 دهد. 

 .مايدخواهد بيشتر نج: طراحي كه مقاومت اتصالات اعضاء مبل و درو پنجره را مي

ي ر پاسازي كه دد: مهندسي طراحي كه با شرايط ويژه و خاص بروبرو است و يا خرپ

ي ميسه طرح اتصال دهنده جديدي است و يا معماراني كه مصالح مختلف را با هم مقا

 بتواند حداكثر استفاده مطلوب را از آن ببرند.  …نمايند و
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 شهايپ: دانش پژوهاني كه بخواهند خواص فيزيكي و مكانيكي چوب را دانسته و رو

 گيري شاخصهاي مقاومتي را بدانند.اندازه

 تعريف چوب -2

اي يافته تشكيل شده است. چوب ماده اي جامد و متخلخل است كه از ساختمان ياخته

ز آنجا كه اجزاء تشكيل دهنده آن از انواع مختلف  ياخته ها مثل  انواع فيبرها، ا

ها، اشعه چوبي و آوندها مي باشد اين عناصر در مواقع مختلف فصول رويش پارانشيم

ند )چوب بهاره و تابستانه( بنابراين ماده اي ناهمگن مي باشد و گياهي شكل خاصي دار

اند، مانند فيبرها و آوندها كه در چون اين بافتها مختلف در جهات متفاوتي قرار گرفته

جهت راستاي درخت و اشعه چوبي كه سلولهاي آن درجهت عمودي بر راستاي درخت 

در جهات طولي، شعاعي و  مي باشد باعث هر سونايكساني چوب گشته و خواص چوب

مماسي متفاوت مي باشد. همچنين چوب داراي ساختمان شيميايي مخصوص به خود 

اي نظير ياخته ها از مولكولهاي درشت مواد كلوئيدي و رشته مي بادش و ديواره

ليگنين. سلولز و همي سلولز تشكيل يافته است وجود اين مواد سبب جذب رطوبت در 

اي جاذب الرطوبه بوده و دائما با محيط ده است كه چوب مادهچوب مي شود و باعث ش

در حال تبادل رطوبت باشد كه اين عامل سبب تغيير خواص فيزيكي و مكانيكي در 

كيفيت چوب توليد شده اولا بستگي به خصوصيات ژنتيكي هرگونه  (2چوب مي گردد.)

لف با هم متفاوت داشته و باعث مي شود كه خواص فيزيكي و مكانيكي گونه هاي مخت

باشد چون اين خواص وراثتي بر روي ساختمان ماكروسكوپي و ميكروسكوپي چوب، 

ساختمان شيميايي و ابعاد اجزاء چوبي تاثير مي گذارد و ثانيا بستگي به شرايط 
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اكولوژيكي محيط داشته كه بر روي خصوصيات ظاهري، ميزان رويش و كيفيت چوب 

محيطي عبارتند از خاك، اقليم، ارتفاع از سطح دريا، حاصل تاثير مي گذارد كه عوامل 

 …جهت تابش خورشيد، نوع توده جنگلي و روشهاي جنگلداري رويش غير طبيعي و

 خواص ميكروسكوپي -3

 35ندها ؟ در هر ميليمتر مربع است.  متوسط قطر آو 130آوندها گرد و بطور متوسط 

ست. تيغه نردباني است. ميكرون ا 300ميكرون و متوسط بلندي عناصر آوندي 

ده راكنپپونكتوتاسيونهاي جدار آوندي خيلي كوچك است. پارانشيم موجود، فراوان و 

 200است. پره هاي چوبي همگن و گاهي ناهمگن است. توسط بلندي پره هاي چوبي 

وبي ميكرون و متوسط تعداد پره هاي چ 20ميكرون و متوسط پهناي پره هاي چوبي 

 عدد است. 10در ميليمتر مربع 

 مصارف  -4

انه شسي، در تهيه ابزار آلات كوچك چوبي از قبيل خط كش، گونيا و ساير اورات مهند

ان دارد. استعمال فراو  …و تهيه وسايل چوبي منزل از قبيل ظروف، قاشق ، چنگال و 

مت ر قسدر تهيه ادوات چوبي و نيز ادوات ظريف چوبي نيز بكار مي رود. مصرف آن د

 كاري، مجمسه سازي است. كاري، معرق

 (4در صنايع نساجي بعنون چوب ماكو كاربرد دارد.  )
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 سابقه تحقيق 

به دنبال توسعه صنعتي و افزايش مصرف چوب براي ساخت منازل مسكوني، 

كارخانجات كاغذ سازي، تخته خرده چوب، تخته فيبر و ساير صنايع وابسته سطح 

رد و از طرفي الزام سازمانها و ارگانهاي جنگل ها در كشورهاي جهان رو به كاهش گذا

دولتي و استاندارد در كشورها به ضريب اطمينان بالاي محصولات ساخته شده و دوام 

آنها و از طرفي مسائل اقتصادي مربوط به ساخت سازه ها و صرفه جويي اقتصادي 

 محققان را بر آن داشت تا نسبت به تعيين خواص مهندسي مهمترين گونه هاي بومي

در كشور خود و همچنين تعيين خواص مهمترين چوب آلات گونه هايي كه به آن 

كشورهاشان وارد مي شد اهتمام ورزيد و نتايج حاصل را در كتب راهنما و نشريات به 

چاپ رسانند. براي تعيين خواص مهندسي چوبها ابتدا روشهاي اكتشافي توسعه پيدا 

د و فاكتورهاي بسياري در توليد آن نمود؛ ولي چون چوب در طبيعت توليد مي شو

نقش دارند بنابراين كيفيت چوبهاي حاصل مقدار زيادي با يكديگر متفاوت مي باشد 

بدين منظور و براي قابل تكرار نمودن نتايج آزمايشها و همچنين امكان استفاده از 

ثال هاي هر تحقيق در ساير نقاط جهان روشهاي استاندارد پياده گرديد، براي ميافته

براي ارزيابي خواص مكانيكي چوبهاي ايالات  1935در سال   ASTMروش استاندارد 

هاي كوچك هاي كوچك صورت گرفت كه در اين روش مقطع نمونهمتحده روي نمونه

باشد. اينچ متغييري مي 30تا  6اينچ مربع مي باشد و طول آنها از  2×  2اغلب 

و  AFNORهاي استاندارد ن آئين نامههمچنين در كشورهاي فرانسه و فرانسوي زبا

اقدا به تدوين روشهايي براي  DINدر كشورهاي آلمان و كشورهاي مجاور استاندارد 
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هاي آن نمودند بعلاوه همه ساله استاندارد ارزيابي خواص مكانيكي چوب و فرآورده

به نام كردن آزمايشها در سطح بين المللي به تدريج براي آزمايشها انجام مي پذيرد كه 

ISO  معروف مي باشد. در دستورالعملهايAFNOR ،DIN  وISO  سطح متطع

سانتي متر مربع مي باشد و در هر دستورالعمل  2×  2قطعات مربع شكل و به ابعاد 

طول نمونه درموارد مختلف آزمايش تغيير مي نمايد. در هر روشهاي استاندارد براي 

رشده و نتايج حاصل را به كل جامعه تعميم هاي جوكاستن تغيير اقدام به تهيه نمونه

هاي اخير چنين نيازي احساس نمي شد و اگر هم در ايران تا همين دهه مي دهند.

احتياج به اين خواص بود عدم وجود امكانات در داخل كشور جهت تعيين اين پارامترها 

اشت با هاي مشابهي كه در نشريات خارجي وجود دگرديد كه محققان از دادهباعث مي

تقريب نامعلومي تخمين زده و از آن استفاده نمايند و يا مصارف عمدتا به صورت سنتي 

نظير و گرانبها مي اي در مصرف اين ماده بيبود كه سبب دور ريز و افت قابل ملاحظه

گرديد همچنين ضريب اطمينان سازه ساخته شده نيز مشخص نبود. در سالهاي اخير 

رد خاصي در دانشكدة منابع طبيعي دانشگاه گرگان، دانشكدة نيز بدون رعايت استاندا

منابع طبيعي كرج و مركز تحقيقات البرز به صورت خيلي غير مشخص برخي از 

يابي به آنها بسيار مشكل ها تعيين گرديد كه دستمقاومتهاي مكانيكي بعضي از گونه

هاي پروژه مي باشد و هيچكدام نيز در دسترس عمومي نمي باشد و بيشتر توسط

دانشجويي انجام گرديده است. براي رفع اين مشكل دفتر فني صنايع چوب اقدام به 

هاي صنعتي كشور نمود. كه تا كنون نتايج گيري خواص مهندسي مهمترين گونهاندازه

خواص مكانيكي گونه توسكا تهيه گرديده و گونه هاي ممرز و افراشيردار نيز در حال 

( گونه شمشاد FSPايان نامه بر روي بخش تر )رطوبت بالاي تنظيم مي باشد و اين پ
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ايران انجام گرديده است. روش استانداردي كه براي انجام اين طرح در نظر گرفته شده 

باشد و مزيت آن اين مي ASTMاست روش استاندارد كشور ايالات متحده آمريكا 

سبت به سطح مقطع كم است كه ابعاد نمونه نسبتا بزرگ مي باشد و اثرات سطح برش ن

مي باشد كه به اندازه واقعي نزديكتر مي باشد و در سطح جهاني نيز از مقبوليت نسبتا 

 (5خوبي برخوردار مي باشد )

 روش تحقيق

 انتخاب محل نمونه برداري و درختان نمونه -1

ي رداربپس از مطالعه طرحهاي جنگلداري و بررسي آماري جوامع جنگلي منطقه نمونه 

ن آ( تعيين و متعاقب 1990) ASTMاستاندارد  D 143س ضوابط آيين نامه بر اسا

درختان  گذاري گرديد.در درختان مورد نظر از بين درختان كاملا سالم انتخاب و نشانه

 مورد نظر از حوزه جنگلداري نوشهر )جنگلداري ؟( انتخاب گرديد.

 قطع درختان و تبديل به نيم گرده بينه  -2

شده، نشانه گذاري و پس از شماره گذاري و علامتگذاري لازم )محل درختان انتخاب 

اصلحه درخت براساس حجم  9قطع و جهات جغرافيايي( روي آنها قطع شدند. )تعداد 

درختان انتخاب و جهت شمال هر درخت نشانه گذاري گرديد( سپس محل برش نيم 

گذاري قطع خت علامتمتر از بن تنه اصلي در 25/1گرده بينه هاي آزموني به فواصل 

گرديدند. به منظور جلوگيري از تبخير سريع رطوبت از مقاطع و ترك خوردن انتهايي 

ها به كارگاه برش، مقاطع نيم گرده بينه ها با رنگ اندود گرديدند. و بعد از انتقال بينه

 نرسد. ESPها را در زير پوشش نايلوني نگهداري نموده تا رطوبت آنها به زير بينه


