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 يكي از بلندترين ساختارهاي تقويت شده باتركیبات زمین دراروپا

ده ساخته ش Iserlohn متر در  19متر و ارتفاع  215يك ساختمان تقويت شده با طول  :خلاصه

 7/16رتفاع اقرار داشته در پايه داراي ابعادي به شرح ذيل مي باشد.  46Aاست. ساختمان در جاده 

د. صورت مي پذير محاسبات طراحي بوسیله  صورت پذيرفته است. طراحي بنا بر 2/11، پهناي 

ت ساخت درجه مي باشد اين مقاله نگرش طراحي و جزئیا 80ديواره تكمیل شده داراي زاويه شیب 

طح آن مي نحوه نصب، جزئیات پیرامون ساختار سرد شامل زمان ساخت،را تشريح مي نمايد. اين موا

ات كلیدي: ساله پس از ساخت مد نظر قرار مي گیرد.كلم 2باشد.نتايج محاسبات تخريب در طي دوره 

 كنترل  -شبكه هاي زمین  -تسطیح  -خاكريزها  -مورد مطالعه 
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 مقدمه

ود بطراحي گرديد. ساختار آن بگونه اي  Iserlobhmيك اداره مركزي جديد در  1997در سال 

اده كه داراي يك شیب خاص در جهت شمال بود. محل آن از غرب به خط راه آهن از شمال به ج

46A  فاظت حمتر بود. هدف ساختار  17منتهي مي گرديد. تفاوت سطح در مرزهاي شمالي و جنوبي

يجاد مي اال محل پارک مناسبي را بود در عین ح A 46از ساختمان جديد در برابر شلوغي خیابان 

 نشان داده شده است. 1نمود. كه در شكل 

ي از به عنوان محل پارک در جلوي ساختمان تعبیه گرديد. يك 2m 3500نتیجه زمیني به مساحت 

تقويت  خصوصیات ساختمان به كاربري يك عايق صوتي بود. به اين دلیل، خط  در راستاي ساختار

ن شرايط منجر ايا ديواره به واسطه و جر و موزهاي زمیني ثابت شده بود. ايشده ثابت بود. خط در پ

يواره در داين  گرديد. طول نهايي m7/16درجه اي ساختمان با افزايش ارتفاع  80به تغییر وضعیت 

عبیه محاسبه گرديد. در اين راستا يك سري ساختارهاي خاص ت m215طول خط فوقاني به میزان 

 به عنوان يك كار جانبي براي ساختمان انجام گرديد.گرديد. اين پروسه 

 استفاده گرديد. 45/0و  32/0در اين ساختار از مواد بتوني با دانه بندي 

 طرح  و ساختار كامل ساختمان را ارائه مي دهد.
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 طراحي ساختار زمین تقويت شده با استفاده از تركیبات زمین -1

 : روش ساختار1-1

ا تركیبات بنويسنده اين مقاله روش ساختاري را پیشنهاد مي نمايد كه به عنوان زمین تقويت شده 

ز مواد اموجود در آن شناخته مي شود. روش امكان طراحي ساختار را با توجه به مزيت استفاده 

ح هي سطداراي لايه هاي مختلفي بوده امكان شكل د QREساختاري بازيافت شده فراهم مي نمايد. 

د. بخش عرضي ساختار را نشان مي ده 4جلويي و خلفي خاک به طور همزمان وجود دارد. شكل 

 ساختار داراي مشخصات ذيل مي باشد.

 m7/16حداكثر ارتفاع:  -    m7/14ارتفاع ساختمان : -

 m02/11حداكثر پهناي پايه  -  درجه 00/80زاويه متوسط انحراف : -

 m5/21طول كل سیستم : 

ه است. بوده كه بین ساختار و مرزهاي حفاظتي كشیده شد m5/3ختار داراي پهناي بستر پايه سا

ارپیچ مانند مغربي يك برج  -امكان دستیابي و كنترل اهداف را فراهم مي نمايد. در پايانه جنوبي 

 ساخته شده است.

 : بخش عرضي 2زيرنويس شكل 

 مواد اولیه بكار رفته در اين ساختار -1-2

 32/0تا  45/0خاک: خاک بازيافت شده : ساختار 

:  جاذبه مشخصه
 m/kN/k/k  

 زاويه سايش:
Tk 
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x,cu??چسبندگي :   

 EIVE-STB a4فشرده مي شود. اين پروسه با استفاده از راهنماي آلماني  %100خاک با دانسیته 

 ( صورت مي گیرد. پروسه هاي تقويت ذيل در نظر گرفته شده است.1997)ويرايش 

 cm/Knنیروي كششي  TENAX TT 701تقويت اولیه : محصول

BE%كشش نهايي   

 نیروي كششي   TENAX LBo 220تقويت ثانويه محصول

 E=  %10كشش نهايي 

پهناي  شش يكسويه با پلي اتیلن صورت مي پذيرد. اين ساختار دارايتقويت استاتیك در قالب ك

 Gridمي باشد. در راستاي نیرو هیچگونه پوشش ساختاري مجاز نمي باشد. در برش عرضي  1000

. از آنجا در كنار يكديگر قرار مي گیرند. در عین حال شاهد مقداري پوشش در اين ساختار هستیم

منعطف  gridه در يك سو در بخش جلويي سخت مي باشد. يك كه خمش شبكه هاي گسترش يافت

ر تركیبي تا ساخت میان لايه هاي ساختا -اضافي مورد استفاده قرار مي گیرد. بنابر محاسبات طرح 

سهیل تمي باشد. در جهت  m9/0مي باشد براي تعبیه ساختارها  m45/0پايین ترين پايه ساختار 

ي شود كه پروسه، دستیابي به تقويت ساختار مناسب )تقويت ثانويه( از يك تركیب خاص استفاده م

میان لايه ها در  در نیمه بالايي نیز به كار مي رود و بنابر دو نوع تقويت مورد استفاده مساحت مؤثر

يت نشان مي دهد. تقو 0+34/124ر طرح برش عرضي را د 2مي باشد. شكل  m45/0نیمه پاياني 

 بوسیله خط ارائه گرديده است. 4/0اولیه بوسیله تنش و تقويت 
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 ساختار و جزئیات مرتبط با آن -1-3

 80لب انحراف خط فوقاني به واسطه نیاز به حفاظت در برابر نويز تثبیت مي گردد. اين پروسه در قا

در اين  مورد ممكن نمي باشد چرا كه انحرافدرجه تعیین مي گردد. استفاده از خاكريز در اين 

حراف مي باشد. همچنین حفاظت از نويز دچار اختلال مي گردد. به هر حال ان  80پروسه كمتر از 

80 .مشكلات زيادي به بار مي آورد. اين پروسه در دو مرحله قابل بررسي مي باشد 

 پروسه ابتداييمرحله اول : 

 مرحله ثانويه : پروسه ثانويه

اي اولین مرحله به تسطیح ساختار سیستم در يك شبكه مستحكم كمك مي كند. اين طرحها دار

ين ادرجه مي باشد، همچنین در اولین مرحله از يك سري همین خاص استفاده گرديد.  80شیب 

جنوبي  روند در قالب رويه فوقاني خاک در ساختار مورد نظر مشاهده گرديد تا از فرسايش بخش

اختار يك سساختمان جلوگیري نمايد. مرحله دوم پس از اتمام كار ساختمان تشكیل گرديد. در اين 

قويت تمورد استفاده قرار گرفت  اين شبكه سیستم هاي  m5/0ي تقويت شده به فاصله شبكه سیم

لیه در مختلفي مورد استفاده قرار گرفت كه سبب جلوگیري از بروز فرسايش مي گرديد تقويت او

اولیه  بخش جلويي ساختمان متمركز مي گردد. به طوريكه ضخامت آن بدون المانهاي مرزي  مواد

m3/0 .زيافت كنترل فرسايش به به كاربري يك ساختار پلیمري كه از فیبرهاي نخي با مي باشد

ي در بخش فوقان cm2شده تشكیل شده است محقق مي گردد. جزئیات مهم ساختار داراي پهناي 

 هر لايه در بخش جلويي مي باشد.
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يك سیستم جمع آوري آب اضافي  در ساختار اين سیستم به كارگیري از 80به دلیل  و انحراف 

 حاصل از بارش باران بر اين ساختار طراحي گرديده است.

 : جزئیات كار در اين پروسه 3زيرنويس شكل 

ي و خارجي نسبي صورت مي پذيرد. پايداري داخلطراحي : بررسي ابعاد ساختار بنا بر  و نظريه  3

 ارائه گرديده است.ساختمان محاسبه شده است. اين پروسه در قالب سه بخش 

ه شرح بو ضريب اصطكاک به وسیله سازندگان ارائه گرديده است اين مقادير  A1-A4فاكتور كاهش 

 ذيل مي باشد.

A1= 2/62 

A2=1/10 

A3=1/00 

A4= 1/00 

 /  

مشخصات نیروي كششي در  %25حداكثر نیروي كششي تقويت شده در دوره هاي طولاني مدت 

 مدت مي باشد. به هنگام طراحي، پیش بیني تخريب ساختار ضروري به نظر مي رسد.كوتاه 

اين پروسه با تخريب نسبي ساختار در يك راستاي مشخص در ارتباط است. اما تخريب عرضي به 

راه حلهاي مناسبي مي باشند.  FEMراحتي قابل پیش بیني مي باشد. براي اين محاسبات روشهاي 

ه اين المانها به كار نمي روند چرا كه نیازمند برنامه هاي گران قیمتي مي باشند در كاركرد اين پروس

ساعت كار بسیار وسیعي مي باشد. اين نتايج به ورودي سیستم وابسته مي باشد.  -كه نیازمند نفر 



8 

 

يك روش كاربردي پیرامون اين مشكل مشابه تخريب ساختار در هنگام پروسه ساخت و پس از آن 

ر اين صورت مقادير ورودي محاسبات به هنگام كنترل ساختار براي مشكلات ممكن مي باشد. د

سال پس از اتمام آن تحت كنترل قرار مي  2چك مي گردد. همچنین پروسه ساختار در حین كار 

صورت مي پذيرد )در برشهاي   16.7m , 12m , 9.5m , 3 mگیرد. محاسبات تخريب در ارتفاعات 

 (  m8عرضي 

 به صورت سه بعدي درنظر گرفته مي شود. اين تخريب

 نتايج -2

 پروسه ساخت -2-1

 صورت مي گیرد. lobbe Holding Gmbu80كار ساخت به وسیله 

ده از تركیبات كارمندان تجربه اي در زمینه روش ساخت نداشته اند. در نتیجه معرفي  زمین با استفا

اولیه  روزيكه با كمك كاربردي در مراحل 2درون آن ضروري به نظر مي رسد. اين مقدمه شامل  

 بوده كار پروسه ساخت كنترل مي گردد.

 سركشي هاي منظم و چك هاي اعلام نشده ، كیفیت كار را ارتقاء مي كند. 

 پروسه ساخت با مشكلات ذيل همراه مي باشد.

 مشكلات در حفظ شیب مورد نظر

 امنیت كاري مناسب در محیط كار مخصوصاً خطر سقوط -

 ستیابي به درجه مورد نظر در فشرده سازي خاکد -

 انحراف از تكنولوژي فشرده سازي بنا بر محاسبات طرح -
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ده گرديد. از مواد تركیبي خاصي استفامشكل اول حفاظت از انحرافات سطح مي باشد . به اين دلي،

فظ اين سیستم بدون مشكل ارتفاع قابلیت كاركرد دارد. مزيت اين سیستم تركیب ايمني و ح

امل شنشان داده شده است. سیستم انحراف  4انحرافات مورد نظر مي باشد. اين سیستم و شكل 

ي فولادي در ساختار به كار مي رود. اين المانهاشاخص مي باشد كه با المانهاي فولادي چندين 

ساختار  همانند نعل اسب طراحي شده در لايه سوم به كار مي روند، به شبكه شاخصهاي موجر دور

 مي باشند. m4/0اتصال مي يابد. هر يك از شاخصهاي ساختار داراي طول 

گرفته مي  رتفاعي فراتر از اولین شاخص مي باشد. شاخص دوم به كاردر حالیكه كار ساخت داراي ا

ي و شود. شاخص سوم بوسیله استفاده از مشخصات اول كار گذاشته مي شود. اين روشي كاربرد

تجانس بهینه مي باشد. مشكل بعدي كه در طي ساخت با آن روبرو هستیم دستیابي به درجه اي م

روري مشخصات ض ??Schafer dipار مي باشد. در اين راه دكتراز فشرده سازي پروسه پركردن ساخت

يات بهینه ، محتو Proctesخاک را تعیین نموده اند كه از آن جمله مي توان به منحني فشرده سازي 

ترل آب ، درجه بندي خاک اشاره نمود. تست هاي صورت گرفته ارتباط میان روشهاي مختلف كن

 دهد.دانسیته را مورد شناسايي قرار مي 

وي همچنین روشهاي مستقیم و غیر مستقیم همانند تست بررسي صفحه، تست هاي دينامیك بر ر

 صفحه نیز مد نظر قرار مي گیرد.

تست بررسي دينامیك صفحه به دلیل سادگي و  عملكرد به كار مي رود. اين تست با روش بررسي 

صورت  ETVE-STB94/4 مستقیم براي فشرده سازي هماهنگ مي باشد. تست هاي كنترل بنابر

مي پذيرد. به وسیله كاركرد كنترل آماري و استفاده از روشهاي كنترل مستقیم و غیر مستقیم 
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دستیابي به درجه مورد نظر در فشرده سازي كل ساختار ممكن مي باشد. اشكال ذيل جزئیات كار 

 ساخت را نشان مي هد.

 محاسبات تخريب : -2-2

يك نكته  11محاسباتي مختلف مد نظر قرار گرفت. شكل  نكته 40در بخش جنوبي ساختار 

وند اين شمحاسباتي رانشان مي دهد. تخريب هر يك از اين المانها در بازه هاي منظم كنترل مي 

محاسبه گرديده  mmانجام مي شود. تخريبات در فضاي سه بعدي با دقت  1998كار از سال 

محاسبات صورت  1برش عرضي را در مرتفعترين نقاط نشان مي دهد. جدول  14است. شكل 

يبات قابل پذيرفته در اين نقاطه را نشان داده است )يك سال پس از اتمام( در محاسبات اين تخر

 پیش بیني مي باشد.

 پیش بیني حداكثر ته نشیني عمودي -

 يپیش بیني حداكثر امتداد عرض -

د انتظار مقادير كاربردي را پس از يك سال نشان مي دهد كه بسیار كمتر از مقادير مور 1جدول 

 مي باشد.

 حداكثر مقادير محاسبه شده ته نشین عمودي -

 حداكثر مقادير محاسبه شده امتدادافقي  -

مي پاسخ به اين پروسه برگرفته از يك واقعیت ساده مي باشد. اولین محاسبات هنگامي صورت 

پذيرد كه پروسه ساخت تكمیل گرديده است. اين كار شش ماه پس از آغاز پروسه صورت مي گیرد. 

بخش وسیعي از ته نشیني در طي پروسه ساختار رخ داده و به سرعت تصحیح گرديده است به اين 
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دلیل حداكثر میزان ته نشیني پس از يكسال در نقاط فوقاني محاسبه گرديد. اين روند نشان مي 

 هد كه روش ساخت زمین تقويت شده با  به تخريب پايداري مي باشد.د

 محاسبات براي چند سال بعد نیز صورت مي پذيرد.

ويت شده به نتايج : در اين پروژه تجربیات بسیاري حاصل گرديد. ساختار نشان داد كه بسترهاي تق

ه به كنترل ش ممكن با توجواسطه تركیبات زمین به طور كاربردي قابلیت ساخت دارد. اين تستها رو

 باشد. هاي صورت گرفته در ارتباط با طراحي سیستم مي باشد. برخي نتايج مهم به شرح ذيل مي

 ممكن مي باشد. 80ساخت بسترهاي تقويت شده با تركیبات زمین با توجه به انحراف  -

مي باشد. مراحل خاصي به اجرا درآمده بنابراين تسطیح آن   50تا  60در حالیه شیب بین  -

 ممكن مي باشد. يك راه حل  تقسیم بندي پروسه ها مي باشد كه به دقت طراحي گردد.

 در جهت در نظر گرفتن شرايط آب و هوا مخصوصاً بنابر محیط طبیعي و انتخاب طرحها، -

 مورد توجه قرار مي گیرد.پیشنهادات مهندسین بیولوژي 

بود تجربیات در ساختارهاي بتوني ، مباحث طراحي بايد به دقت موردتوجه قرار گیرد. به دلیل كم -

ب در اين روش و مشكلات ناشي از آن در پیش بیني تخريب سیستم ها برنامه محاسبات تخري

 پیشنهاد مي گردد.

فته در محصول برنابر محاسبات صورت پذيراز ديدگاه اقتصادي ، طراحي يك سري فاكتور كاهش  -

 المانهاي خاک ضروري به نظر مي رسد.

صورت مي پذيرد )ايمني نسبي( محاسبات مقايسه  DINr1054-10محاسبات اين ساخت بنابر  -

 اي بنابر نظريات امنیتي پیرامون نتايج مشابه صورت مي پذيرد.
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نین و تیم همراه ايشان تشكر مي نمايم. همچ Edlel hoffنويسنده از دكتر تشكر و قدرداني :

 گردد. بدينوسیله از تمامي اداراتي كه با ساخت اين پروسه در ارتباط بوده اند قدرداني مي

سوي  به جهت مشاوره هاي ارائه شده از Hoffو آقاي  Wagurer، دكتر  Cctaferهمچنین از دكتر 

 ايشان در طي مراحل اولیه طرح قدرداني مي گردد.
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 كنترل ويژه فرسايش به واسطه وزش باد

راني مؤثرترين كنترل در اين پروسه استفاده از يك پوشش حفاظتي در طي يك دوره فرسايش بح

ابد. مي باشد. اين روند در طي دوره هايي از بادهاي با سرعت بالا و خاک خشك اهمیت مي ي

ي در ي روشهاي مؤثر مديريتمديريت فاضلاب كشاورز -محاسباتي كنترل همانند برداشت محصول 

حي را كاهش فرسايش مي باشند. اغلب اين موارد بسختي سطح را افزايش داده سرعت هاي باد سط

 كاهش مي دهد. به هر حال ، روشهاي جلوگیري بايد در دوره هاي خاصي طراحي گردد.

Croplaud گامي در فرسايش حاصل از باد تحت برخي شرايط خاص مهم مي باشد. اين روند هن

 حساس تر مي شود كه فضولات سوزانده شده و يا جابجا مي گردد.

اد جلوگیري زمینهاي كشاورزي به میزان كافي فضولات را ايجاد نمي كنند تا از فرسايش ناشي از ب

هاي اجراي سیستم نمايد. علاوه بر اين، زمینهاي كشاورزي با  باير در اين روند قابل توجه مي باشند.

اشد. بشترين میزان فضولات را به جاي مي گذارد بهترين عامل حفاظتي خاک مي كشاورزي كه بی

ت ايجاد ساختارهايي كه كمترين زيان را به پروسه كشاورزي در اين زمینها در جهت تولید فضولا

ر مفید مي نمايند براي حفاظت از پوششهاي مذكور ايده آل مي باشند در اين راه علف كش ها بسیا

ن فضولات را هاي كشاورزي با توجه به حداكثر زمان در نظر گرفته شده بیشترين میزاباشند. برداشت

كاشت  ايجاد مي نمايد در عین حال داراي پاينین ترين ريسك مالي مي باشد. براي مثال گردش

 2ي طدر دوره در طي سه سال ( داراي راندمان بیتشر نسبت به گردش كاشت آن در محصول جو )

ش مي باشد. در عین حال فضولات بیشتري تولید شد. رشد آن در جهت افزايسال  4دوره در 

 حفاظت در برابر فرسايش باد افزايش مي يابد.
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 وجوه قانوني

ي از باد قانون كانزاس كنترل فرسايش باد را مد نظر قرار مي دهد. اگر خاک  هجوم فرسايش ناش

به وارد مي ورت به سلامت عموم جامعه ضرقرار گیرد و در اين راه بدان صدمه وارد شود، در اين ص

ین در اين شود و اين صدمات بايد در اسرع وقت به حداقل رسیده و يا متوقف شود. اگر صاحبان زم

د. آنها مي پروسه مشاركت ننمايندافراد مسئول در اين پروسه مجاز به كنترل فرسايش باد مي باشن

د چنین نترل فرسايش را بپردازد. براي ايجاتوانند سیستمي را طراحي نمايند كه هزينه هاي ك

 ساختاري ، مي توانند بر تمامي محصولات مالیاتهاي خاص را در نظر بگیرند.

 همچنین مي توانند هزينه هاي حاصله را با توجه به ارزيابي هاي خاص پوشش دهند.

اي پوشش اي بردلار در جريب مي باشد. البته چنین هزينه  3ارزيابي خاص در طي يكسال كمتر از 

 دادن هزينه كال كار كافي نمي باشد.

 كنترل ويژه :

 كوددهي

حداقل فرسايش باد به واسطه كوددهي به زمین كاهش مي يابد در جهت تأثیر مناسب اين سیستم،

ترل نمايد. تن در جريب در گندم نیاز است تا نواحي فرسايش را كن 6تا  3تن در جريب   2تا  5/1

يسك در يا ديگر تجهیزات مكانیكي قابل انتشار مي باشد از يك دپخش  -دست فضولات به وسیله 

یستم سجهت انتشار فضولات و جلوگیري از لرزش بادهاي موجود به كار مي رود. كود موجود در 

 تن در جريب باشد. 45تا  15
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از شروع  به هر حال كودها براي نواحي كوچك به كار مي روند اما به هر حال مؤثرترين روش پیش

 حركت خاک مي باشد.

 اقدامات ويژه كشاورزي

تجهیزات  روشي است كه هنگامي مؤثر قلمداد مي گردد كه به طور كامل انجام شده در اين راه از

فرسايش  مناسب استفاده شود. هدف اين پروسه افزايش سختي سطح و يا تولید كلوخ هاي مقاوم به

مت كرده يابد. كلوخ هاي بزرگتر در برابر حركت مقاومي باشد. سطح سخت سرعت باد را كاهش مي 

 در اين راه سبب كاهش فرسايش مي گردند.

سه بايد در اين راه تجهیزات خاصي در جهت افزايش سختي سطح زمین به كار مي رود. در اين پرو

 ردد.گسرعت و عمق عملكرد بايد در نظر گرفته شده سخت ترين سطح با كلوخ هاي مقاوم ايجاد 

ار مي كاينچ  6تا  3در عمق  1اينچ  2یقات نشان داده است كه يك سیستم محدود با پهناي تحق

توسط و مكند و سیستم مقاومتي را در جهت كنترل فرسايش ايجاد مي كند. استفاده از يك بلیچه 

ششي نسبي اينچ مؤثر مي باشد. در اين پروسه پوششي وجود نداشته در برخي نواحي پو 6با پهناي 

 .اشد اگر شرايط فرسايش ادامه مي يابد. يك سیستم ثانويه بايد به كار گرفته شودمي ب

 فاكتورهاي مؤثر سطح تحت پوشش جو را به طول قابل توجهي كاهش نمي دهند. مطالعات در

علف ينچ ،ا 4نشان مي دهد كه با استفاده از يك بیلچه با پهناي  Manthattaجنوبي غربي كانزاس 

 مي رسد. 5/5م كاهش يافته و به يك مقیاس ويژه به میزان هاي هرز در سیست

 آب و هوا بستگي دارد. -خاک  -موفقیت پوشش هاي گیاهي به شرايط پوششي 
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ز بیلچه هاي باريك اگر از روش نواري استفاده شود، نوارها بايد به حد كافي نازک باشند. با استفاده ا

بايد داراي  یه نوار سبز مي شود. نوارهاي حذف شدهدرصد ناح 50اين روش قابل اجرا مي باشد. اگر 

اي پوشش كامل كشاورزي گردند.بیلچه هاي پهن در روش پوشش دهي وسیع به كار مي رود فضاه

ي از باد باشد به وجود آمده بعداً بیل زده شود.همه عملكرد بايد در راستاي جلوگیري از صدمات ناش

داكثر سختي به كار مي رود.بهترين كنترل فرسايش با ح شرقي -براي اغلب نواحي  در راستاي غربي 

سطح حاصل مي گردد. در حالیكه كلوخ هاي مقاوم بخش وسیعي از سطح را پوشش مي دهند. 

مايد. به نمقاومترين كلوخها را ايجاد مي  3تا  2تحقیقات نشان مي دهد كه سرعت هاي پايین تر 

قاومت سختي را ايجاد مي نمايد. از آنجا كه مبیشترين میزان  mpu 7تا  5هر حال، سرعت هاي 

ولاني مي كلوخ در سرعت هاي بالاتر كاهش مي يابد تأثیر در سرعت هاي پايین تر داراي تأثیر ط

گردد  باشد. بنابراين سرعت هاي بالاتر در جايي كه فرسايش در حال شكل گیري است توصیه مي

ري كلوخ ين پروسه مي باشد.عمق كش بر پايدادر حالیكه سرعت هاي پايین تر انتخاب بهتري در ا

شديد بوده  ها تأثیر مي گذارد اما عمق بهینه به شرايط خاک و فشرده سازي بستگي دارد.اگر مشكل

ار مي رود به ايناچ به ك 30تا  24ايناچ در فضاي  6تا  4و سطح تخريب شده باشد. بیلچه با پهناي 

باشد.خاک  اينچ 6تا  4ولید مي كند عمق عملكرد بايد اندازه كافي كلوخ در جهت كنترل فرسايش ت

ل نمايند. تأثیر  فرسايش را به نحو مؤثري كنترهاي شني نیازمند پوششهاي گیاهي مختلفي هستند،

 كلوخ ها در سطح مقادير به فرسايش در خاک هاي شني تشكیل نمي شود. محاسبات خاصي در

 از مي باشد.جهت بررسي سختي سطح و حفاظت مناسب از آن نی
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ح اينچ فضا را پوشش مي دهد در جهت ايجاد سختي مناسب سط 40-50اينچي كه  14يك المان 

 اينچ باشد. 4-5مورد نیاز مي باشد. اولین مورد بايد داراي عمق كمتر از 

 شود.  در ادامه عمق بايد بیشتر گردد. لبه ابتدايي به عنوان يك جايگزين در نظر گرفته مي



18 

 

 ون كشف مؤثرمطالبي پیرام

شكل نسبت به جلوگیري از بروز م -ارزيابي پروسه با توجه به وزش باد، اعمال اقدامات حفاظتي  -1

 فرسايش پس از شروع آن آسانتر مي باشد. -متوقف نمودن 

سه سخت ترين ايجاد كندنه عمق پیشنهاد مي گردد چرا كه اين پرو -استفاده تركیبي از تراكتور  -2

 كلوخ هاي مقاوم ايجاد مي نمايد.سطح با توجه به 

ه تحت شروع به جلوگیري از تخريب سیستم توسط خامك، يك ناحیه كاني بايد علاوه بر ناحی -3

 درفش بايد در نظر گرفته شود.

سفتاده از با توجه به جهت وزش باد بايد اقدامات اساسي صورت پذيرد. براي نواحي كشاورزي ا -4

اي هدر اين حالت علوفه بیش از حد مورد نظر در میان رديف الگوهاي خاص ضروري مي باشد. 

 تحت كشت ايجاد مي گردد.

 

 


