
 أ

 



   

 أ 

 
v 

 

 

 

 

 



   

 ب 

 فهرست مطالب

 صفحه      موضوع

 1 ................................................................................................................................... تاريخي مقدمة

 10 ............................................................................................................................................. شكافت

 13 ..................................................................................... شكافت فرايند مرحلة هارچ 3-2 شكل

 16 ..................................................................... شكافت فراوردة يك -87 برم واپاشي 5-2 شكل

 17 .................................................................................... هانوترون كنش برهم آهنگ 7-2 شكل

 

          

 

 

 

 

 

 

 

                                                                               



   

 ج 

 فهرست جداول

 ضوع                                                                                      صفحهمو

 

 24 ..................................................................................................................................... 6-3 جدول

 24 .......... اندشده داده نشان پرانتز در مشكوك هايكميت. تأخيري هاينوترون پيشروهاي

 26 ...................................................................................................................................... 7-3 جدول

 U،U،U ...... 26 در حرارتي فيسيون براي تأخيري هاينوترون به مربوط اطلاعات

 27 ...................................................................................................................................... 7-3 دنبالة

 28 ..................................................................................................................................... 8-3 جدول

 28 ..................... .سريع نوترون طيف يك در فيسيون كاهش براي تأخيري نوترون اطلاعات

 29 ...................................................................................................................................... 8-3 دنبالة

 30 ...................................................................................................................................... 8-3 دنبالة

 31 ..................................................................................................................................... 9-3 جدول

U حرارتي فيسون از تأخيري هاينوترون اصلي انرژي

 .................................................... 31 

 

 



   

 1 

 مقدمة تاريخي 

 اي است كه دراي، كه در مفهوم اين پژوهش انرژيداستان كشف و گسترش انرژي هسته

، كه 1311/1932ل شود، به سااثر شكافت اوارنيم و احتمالاً عناصر سنگين ديگر آزاد مي

 گردد. ر ميبچادويك در آزمايشگاه كاونديش، واقع در كمبريج، نوترون را شناسايي كرد، 

تري بولقابل اين كشف از چند نظر داراي اهميت بود. اولاً، تشريح ساختار اتم به شكل ق

 امكان پذير شد و نشان داده شد كه هر عنصر بخصوص ممكن است چندين ايزوتوپ

، د. ثانياًكند، داشته باشهاي آنها فرق ميهاي مختلفي كه تعداد نوترونني گونهمختلف، يع

 اختيار ي درنوترون ذرة جديدي بود كه براي بمباران هستة اتم و ايجاد واكنشهاي مصنوع

ن ي ايگرفت. در سالهاي قبل از آن، دانشمندان برادانشمندان فيزيك اتمي قرار مي

ز اله بعد فاصكردند، اما بلافا )هستة عنصر هليم( استفاده ميمنظور از ذرات پروتون و آل

كرد، يمكشف نوترون اين دانشمندان، بخصوص دانشمند ايتاليايي فرمي كه در رم كار 

سد  تر به دروننبار بودن )برخلاف پروتون و ذرة آلفا( آسادريافتند كه اين ذره به علت بي

 كند. كنش ميپتاسيل هستة اتم نفوذ كرده با آن برهم 

چند سال بعد، فرمي و همكارانش در رم عناصر طبيعي زيادي را با نوترون بمباران كردند 

هاي واكنشهاي حاصل را مورد مطالعه قرار دادند. در بسياري موارد فرمي و فرآورده

ها  وا شدند، و وقتي اين ايزوتوپهاي پرتوازي عنصر اصلي توليد ميدريافت كه ايزوتوپ

شدند. با اين تر از عناصر اصلي است، توليد مييدند عناصر ديگري، كمي سنگينپاشمي
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تر فرا ترين عنصر طبيعي، در اثر بمباران با نوترون به عناصر سنگينروش اورانيم، سنگين

شدند، تبديل شد. در اين برهه، فرمي اوارنيم، كه به صورت طبيعي روي زمين يافت نمي

هاي كم انرژي بطور كلي براي ت داد، يكي اينكه نوتروندو كشف بزرگ ديگر هم صور

 هاي پر انرژي هستند، و ديگراي مؤثرند از نوترونتوليد واكنشهاي هسته

 ز عناصرها اهاي پر انرژي پراكندگيهاي متوالي آناينكه مؤثرترين راه كند كردن نوترون

ر داين دو كشف  سبك مثل هيدروژن در تركيباتي مثل آب و پارافين است. نقش مهم

 اي در سالهاي بعد به ثبوت رسيد. گسترش انرژي هسته

من تراسآزمايشهاي فرمي روي اورانيم توسط دو شيميدان آلماني به نامهاي هان و اس

هاي برهم كشف كردند كه يكي از فراورده 1317/1938تكرار شد. اين دو نفر در سال 

 اهراًظاست در ميانة جدول تناوبي. كنش نوترون با اورانيم، باريم است كه عنصري 

و ن، به دوتروواكنشي رخ داده بود كه در آن هستة سنگين اورانيوم، در اثر بمباران با ن

 ا شنيدنش، بهستة با جرم متوسط تقسيم شده بود. دو فيزيكدان، به نامهاي مايتنر و فري

يدا و د پن فراينخبر اين كشف و بر مبني مدل قطره ـ مايعي هستة اتم توضيحي براي اي

ه ناختشمحاسبه كردند كه انرژي بسيار زيادي )خيلي بيش از آنچه كه در فرايندهاي 

اد د آزششدة پيش از آن ديده شده بود( از اين فرايند كه نام شكافت بر آن گذاشته 

 شود. مي

 

 


